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> Introduccion

El Congreso Tecnico Olimpico de Maestras y Maestros
STEM se desarrollo en el marco de las Olimpiadas STEM
2024, consolidandose como un espacio fundamental para
fortalecer las practicas pedagogicas en ciencias naturales
y matematicas. Bajo el componente de pedagogias
colaborativas, este escenario academico ofrecioalasylos
maestros participantes herramientas didacticas vy
metodologicas que enriguecieran sus procesos de
ensenanza, altiempo que potenciaban las competenciasy
aprendizajes priorizados en ninas, NiNos, adolescentes y
jovenes de las 220 Instituciones Educativas Distritales
focalizadas porlaSecretariade Educacion de Bogota. Esta
estrategia pedagogica, guiada por el principio de "una
educacion que te responde,” se enfoco en mejorar la
calidad educativay reducir las brechas de aprendizaje enla
ciudad, garantizando una educacioninclusivay de calidad
paratodos.

El evento proporciond un espacio de intercambio
academico y reflexion en torno a la ruta pedagogica y
metodologica del Ciclo Preolimpico, asicomo los retos que
docentesy estudiantes enfrentarian para avanzar hacia el
Ciclo Olimpico. Laagendadel congreso incluyo unavariada
oferta de contenidos, desde conferencias magistrales que
orofundizaron enlaeducacion para el cambio climatico

como tema central y escenario olimpico, hasta talleres
practicos enfocados en el fortalecimiento de recursos
educativos paralaensenanza de las ciencias naturalesy las
matematicas, todo bajo un enfoque STEM.

Las presentes memorias recopilan las actividades
desarrolladas en el congreso, las reflexiones, aprendizajesy
estrategias que, sin duda, contribuiran a seguir formando
docentes comprometidos con la transformacion de la
educacion cientifica escolary la educacion para el cambio
climatico. Invitamos al lector a sumergirse en este
documento para descubrirlos detalles de un evento que dejo
una huella significativa en el camino hacia la consolidacion
de unaensenanza STEM de calidad en Bogota.
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> Conferencia
Ciencia en accion contra
el cambio climatico

¢Quién la hizo?

Luz Piedad Romero Duque

—=e Biologa Pontificia Universidad Javeriana

—=o [specialista en docencia para la educacion superior

—=e Magister en Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional de Colombia

—=o Doctora en Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional Autonoma de Mexico

¢Cual fue el objetivo?

Aportar estrategiasy recursos educativos para que lasy los
maestros participantes en las Olimpiadas STEM 2024
pudieran aplicarlos en la enseffanza del cambio climaticoy
en los dos retos del Ciclo preolimpico, tomando como base
las siguientes preguntas orientadoras: ;, Como se regula el
climaenelmundo?, ;Cuales son las consecuencias de este
fenomenoenel pais? y ;Quée acciones se debentomar?

Palabras clave: Cambio Climatico, Educacion,
Enfoque STEM, Contexto.

Resumen de la conferencia

Se presento unaexposicion sobrelos fenomenos asociados
al cambio climaticoy suimpacto en los picos nevados del pais
durante los ultimos 30 anos, evidenciando sus
consecuencias a nivel nacional. A partir de esta
ejemplificacion, se destacaron las oportunidades educativas
para abordar el cambio climatico, mostrando como integrar
de manera efectiva las areas de matematicas, ciencias,
ingenieria y tecnologia en el proceso de ensenanza.
Finalmente, se compartieron recursos educativos abiertosy
experiencias inspiradoras desarrolladas en Bogota y otras
regiones del pais. Las estrategias que los maestros pueden
implementar en laeducacion para el cambio climatico, tanto
en la educacion basica como media, y su integracion
curricular se presentanenlaFigural.
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|deas principales de la conferencia Ciencia en
accion contra el cambio climatico realizada por
Luz Piedad Romero Dugue.
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Transformando la educacion
contra el Cambio Climatico

Luz Piedad Romero Dugue
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¢ Como aportar / :
desde la escuela? Desde = / Trabajo
la ingenieria | Interdisciplinar

DeSd e & Enfatizando en competencias
Ia matematlca matematicas para explicar

fendmenos climaticos

(d
Desde la matematica realizar analisis O“ndarla

de tendencias en datos, calculos de e
porcentajes y modelacion de “‘
fenomenos asociados al cambio \\“ \“

Monitoreo de cambios en la
1 biodiversidad local utilizando

Aplicando ingenieria simple para
construir modelos y disefar
soluciones a problemas de la
escuela

software y aplicaciones

|

|

|

|

|

|

|

| z Ferias de innovacion climatica que

| promuevan soluciones innovadoras
Realizar diseno de sistemas de | para el cambio climatico por los

|

|

|

|

|

|

|

|

|

climatico

\\ energia renovable y desarrollo de estudiantes
\ . prototipos y soluciones de
Usar el cambio infraestructura para dar solucion a

3 Modelado de ciudades resistentes al
cambio climatico

\ . sy . problemas ambientales
\ climatico como eje
\ articulador de la

ensenanza STEM

4 Creacion de contenidos multimedia
por las y los estudiantes para educar

Desde _ .
I A o a la comunidad sobre el cambio
as ciencCias climatico y sus consecuencias

P Fomentando la experimentacion,

—\ observacion, registro y analisis de
datos relacionados con el clima DeSde ”
la techologia »

S Fomentar la experimentacion, el
—\ analisis y estudio de
problematicas ambientales e

: . . Usando la tecnologia en la creacion de Fomentar el analisis de datos en hojas de
investigacion sobre el impacto P : - , S| :
S e —\ presentaciones digitales en linea, —\ calculo y software: el usos de sistemas de
del cambio climatico S ) . ., o :
aplicaciones para registrar datos informacion geografica para analizar
climaticos locales y juegos educativos en cambios en el suelo y construccion de
linea relacionados con el clima aplicaciones para medir la huella de

carbono
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> Conferencia
Matematicas y cosmos, el eterno
gracil bucle: Transformando la
educacion cientifica escolar
en Bogota

¢ Quién la hizo?
Jairo Robles Pineros

__e Licenciado en Biologia Universidad Pedagogica
Nacional

—e Magister en Ensenanza, Filosofia e Historia de las
Ciencias Universidad Federal de Bahia-Brasil

—e Doctor en Ensenanza, Filosofia e Historia de las
Ciencias Universidad Federal de Bahia-Brasil

¢Cual fue el objetivo?

Aportar estrategias didacticasy recursos innovadores para
que las y los maestros participantes fortalecieran las
competencias en ciencias naturales y matematicas dentro
del contexto del Ciclo preolimpico. A traves de enfoques
practicos y contextualizados, se busco que los docentes
pudieran aplicar estas estrategias tanto en el aula como en
el desarrollo de losretos propuestos.

Palabras clave: didactica de la ensenanza,
ciencia chismosa, naturaleza numérica, naturaleza
fractalica, emociones, motivaciones.

Resumen de la conferencia

La conferencia abordo estrategias didacticas para que los
maestros  participantes pudieran fortalecer las
competencias en ciencias naturales y matematicas,
enmarcadas en los aprendizajes del Ciclo preolimpico. Se
presentaron diversas estrategiasy recursos enfocados en
la educacion para el cambio climatico, integrando |a
enseNanza de las matematicas desde contextos delmundo
real y la cotidianidad de los estudiantes, con el fin de crear
ambientes de aprendizaje motivadores que permitan
derribar mitosy superar obstaculos de aprendizaje. Ademas,
se expusierontres estrategias de facilimplementacionen el
aula: Gossip Science (ciencia chismosa), naturaleza en
numeros y naturaleza fractal, las cuales se detallan en la
Figura 2 como ejemplos efectivos para innovar en la
enseNanza de las matematicas.
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|deas principales de la charla Matematicas y
Cosmos: El eterno gracil bucle realizada por
Jairo Robles Pineros.
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Matematicas y Cosmos Eva

el eterno gracil bucle g

Jairo Robles Piferos

OBSTACULOS EN LA L

ENSENANZA DE LAS

> SE SUPERAN ROMPIENDO MITOS Y ESTEREOTIPOS
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Implementando
estrategias
innovadoras

Mas tiempo en la

escuela es igual

a mas tiempo de
aprendizaje

Gossip Science

Una mirada sociocultural de las ciencias
para entender su contexto.

Humanizacion de las ciencias para que las
y los estudiantes perciban las matematicas
COomMo una.

|La actividad fisica, el
juego y las artes son
secundarios en la
escuela

Solo usamos el
10% del cerebro

Naturaleza Fractal

|dentificacion de patrones similares a las
escalas, para abordar conceptos
matematicos en diferentes contextos.

lustracion de conceptos matematicos con
ejemplos reales para hacerlos mas
asequibles.

Modelacion y simulacion de fenomenos
naturales, identificando patronesy
propiedades fractales para entender
conceptos matematicos, utilizando
software o herramientas matematicas.

) Interdisciplinariedad y aplicacion creativa.

Memorias

Escuchar a Cientificos y matematicos
Mozart te hace
mas inteligente

esterotipados por
aspectos fisico,
indumentaria, gustos,
iIntereses y personalidad

Naturaleza y Numeros

Implica la conexion del aprendizaje
matematico con la realidad del entorno
natural y cotidiano para hacerlo familiar y
comprensible.

Experimentacion y analisis de situaciones
reales y concretas para fomentar el
pensamiento cientifico.

Interdisciplinariedad y participacion activa
para la exploracion de conceptos
matematicos en el analisis de fenomenos
naturales.
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> Franja de talleres STEM

Serealizarondostalleresenfocados en el fortalecimiento de
competencias en ciencias naturales y matematicas, con el
proposito de que lasy los docentes pudieran replicar estas
actividades con sus estudiantes. El primer taller,denominado
Rapidos y furiosos, abordo los conceptos de movimientoy
velocidad, permitiendo a los participantes explorar estas
nociones de manera practica. El segundo taller, Loco-Motor,
se centro en las dificultades que enfrentan los cientificos
durante la experimentaciony lacomprobacion de hipotesis,
fomentando lareflexion sobrelos procesos de investigacion.,
Ambos talleres, desarrollados en el marco de las Olimpiadas
y el Congreso Tecnico Olimpico de Docentes STEM,
buscaron que los maestros identificaran como superar
desafiosen el aula utilizando el enfoque STEM.

> Perspectivas y analisis
de las y los maestros en la
implementacion del enfoque
STEM en el aula

De forma paralela a las conferenciasy talleres, se llevaron a
cabo entrevistas aleatorias, grupos focales y dinamicas de
luvia de ideas a traves de la herramienta Mentimeter, con el
fin de conocer las perspectivas de los docentes respecto al
enfoque educativo STEM vy el impacto que su participacion
enlas Olimpiadas podriatener ensupractica pedagogica. El
proceso de categorizacion de las respuestas permitio
identificartres ejes centrales de analisis:

1 || La manera en que los docentes podrian implementar
el enfoque STEM en el aula para la educacion sobre €l
cambio climatico

La innovacion didactica y metodologica

2

3|| Los desafios que enfrentaron las Instituciones
- Educativas Distritales (IED) y los docentes en la
aplicacion de dicho enfoque en versiones pasadas de

las Olimpiadas STEM.

A continuacion, se presentan los aportes mas significativos
correspondientes a cada uno de estos ejes.

* Memorias °
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> Integracion
del enfoque STEM en el aula
para la educacion en cambio
climatico

Las y los docentes indicaron que la implementacion del
enfoque STEM en sus practicas pedagogicas dependeria
fundamentalmente de los recursos disponibles en sus
instituciones educativas, asi como del respaldo
proporcionado por las directivas y el equipo docente.
|dentificaron cinco acciones concretas que requeririan
trabajo colaborativo y planificacion para su efectiva
Implementacion en el aula, las cuales se detallan en la
Figura 3.

¢ Figura 3.

Acciones que los docentes manifestaron
implementar en sus |[ED para educar a las
y los estudiantes en el cambio climatico.

Como integrar el

Enfoque STEM

en la Educacion para el cambio climatico

Fomentar la experimentacion
enfatizando en la observacion,
toma y analisis de datos.

Integrar

las matematicas a la ensefanza
de las ciencias para mejorar su
nivel de dominio.

* Memorias °

Implementar innovaciones
Metodologicas y didacticas en
los diferentes momentos de la
clase y proyectos de aula.

Desarrollar proyectos

y actividades que se relacionen
y/o expliguen situaciones de
su contexto y cotidianidad.

Utilizar
recursos digitales.
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2 Innovacion
didactica y metodolégica = -~—-—---------- . e mmmmmm === \

AMBIENTES DE APRENDIZAJE
motivadores mediante la
construccion e implementacion

|

DOCUMENTACION DEL PROCESO |
|

de proyectos de aula y/o |
|

/

para retroalimentar e identificar

fortalezas y oportunidades

|
s . . 7/ |
La mayoria de lasylos maestros destacaron lainnovacion |
didacticay metodologicacomo una estrategia centralen su |

|

Ss— — — — — —

de mejora.
~ ) . transversales como el PBL.
proceso de ensehanza. En particular, subrayaron la creacion
. . . L, , \ \
de grupos de investigacion, la aplicacion de metodologias = —— — — — — — — ———— = == === == - — — =
activas y el desarrollo de proyectos que respondierana -~ - -~ - - T 7 7 = \ (I~ T T T T T T \

APRENDIZAJE COOPERATIVO
mediante consulta de fuentes,

I
INTEGRACION CURRICULAR |
| jerarquizacion y analisis de
I
I

|

laintegracion curriculary la implementacion de proyectos |
para fortalecer y dar continuidad I
I

I

transversales, como el Programa de Educacion Ambiental

(
fenomenos o necesidades de su contexto, promoviendo asi |
I
I
| al trabajo realizado.
I

(PRAE). informacion y discusiones grupales.
_ P ACCIONES PARA )
——————————— LA INNOVACION N
—_——— = = = — — = — = \ DIDACTICA

Asimismo, resultaron especialmente relevanteslos estudios
de casovy las actividades que involucraron larecolecciony
el analisis de informacion del entorno, fomentando Ia
reflexiony el cuestionamiento sobre surealidadylamanera
en que podrian transformar su entorno inmediato. La Figura
4 presentalasacciones gue los docentes mencionaron que
implementarian en sus instituciones educativas para T — T T T T T T - - - - - - - - —
innovar en elaulacomo parte de las estrategias STEM.

Y TECNOLOGICA ( A
TRABAJO EXPERIMENTAL
estudios de caso y/o preguntas

IMPLEMENTACION DE |
I

| I
| de su contexto relacionadas con I
| I
| I

I
METODOLOGIAS ACTIVAS |
Siendo las y los estudiantes los |
I
I
I

protagonistas, se motivan

y despiertan su interés a la par de
desarrollar su pensamiento critico
y alfabetizacion cientifica. N )

el ambiente para dar respuesta a
problemas cotidianos.

— — — — — — —

| I
| USO DE SOFTWARE Y TECNOLOGIAS |
| para los diferentes momentos de la |
| clasey proyectos. Pueden ser de bajo |
| costo o con licencia libre. |

¢ Figura 4.

Acciones que |los docentes manifestaron que
implementarian en sus |[ED para innovar en el
aula como parte de las estrategias STEM.
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> Desafios que presentan
las IED y los docentes
para la implementacion
del enfoque STEM

Las y los maestros senalaron la existencia de desafios
significativos para implementar o continuar aplicando el
enfoque STEM en sus instituciones educativas. Estos
desafios fueron expresados a traves de la construccion
colectiva de una nube de palabras, que se presenta en la
Figura 5. Destacaron terminos como: recursos, motivacion,
atencion y actitud, que reflejaron las principales
preocupaciones y coincidieron con los comentarios

expresados porlas maestrasy maestros durante los talleres.

¢ Figura 5.

Nube de palabras que muestra los desafios
que las y los maestros identificaron en la
implementacion del enfoque STEM en sus
instituciones educativas.

convivencia  complejidad

desmativacion . ealificacién
habilidades ~ frustracion .0 autonomia
‘ " herramientas infraestructura  €Quipo abstraccion
cientificos 'NNOVAT celulares  apasionar conceptuales ejecutivas sociocultural
conectar 13D0Tatorios  habitosciencias conocimientos dar desconocimiento
aburrimientomaterial  desarrollodiaria - r:-::rrnprensi-fln aprender estandares
nedicion aplicaciones contexto dificultad

- aprendizaje apatia ' .
respnn?ahmdadpmblemas t|2m oS ] IJ EIUSEFICIEI acompanamiento procesos
tecnologias | P miedo aplicabilidad

aii"?jf?!mau;;;desmteres FECUISOS  conceptos crethieda

atencion
aceptacion caherec . ) avance o estudioconsulta
Previos desidia Materiales

actividades curiosidad desarrollar

adnlec.uadn | ._ matematicas m O t | Va C | O n aprendiza]’eé cotidianidad digitales

. didactica
analisos  comunicacion hases informacion vacios contextualizar

datos acordes Creatividad Inte reS aulayida eStUdIa ntes didacticas

r!l n r- I nl!] ..... )
concentracio desconexidn
ambiente

atencion actitud abstrados - g™ 0,

El |E|:E||:||:|ﬂ argumentacmn analisis cotidiana

acumulades et eo generar
analizar  jnnovacion ~
diferentesgignificatim didacticos “"

apropacipon . o dido dificultades desmotivacion e

nclusion : confusién
argumentar lenguaje Clase i ia[:?{iLIJ'lsm COMPromiso comunicativas
atraccion aspectos tEEnDI?EIi tEEﬂﬂTﬁgiEDE conocimiento comprension contextualizadoas
ausancias o f cientificas
competencias _ capacitacion '3':_"” ﬂ_["fﬂ e
capacidad - caracterizacion didactico
cuencias capacitaciones cientifica concienciacion

desinformacion
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Desafios para la implementacion
del enfoque STEM

Creacion de ambientes de aula O
gue promuevan la motivacion =

- y creatividad de las y los estudiantes
favoreciendo el aprendizaje.

Implementacion de estrategias QO
para contribuir a superar las

limitaciones sociales, economicas

y culturales que dificultan las trayectorias
educativas de las y los estudiantes.

Superacion de brechas educativas
como el mejoramiento del nivel de

O dominio de competencias en ciencias
y matematicas asi como la superacion
de rezagos y vacios conceptuales de
anos anteriores.

Estos desafios, en su analisis, se agruparon en cuatro
categorias que se presentany se explican en la Figura 6.

Disponibilidad y aprovechamiento de recursos

yva que el enfoque STEM requiere diferentes
herramientas, recursos y software asi como OO
conectividad en las aulas y/o aulas especializadas
para realizar modelos y/o simulaciones.

¢ Figura 6.

Desafios para la implementacion del enfoque
STEM manifestados por las y los docentes
participantes en el congreso tecnico.
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El desafio mas destacado por las y los maestros fue la
creacion de ambientes de aprendizaje y estrategias que

fomentaranla motivaciony la creatividad de sus estudiantes.

Lainnovacion surgio como un elemento clave, ya que, segun
Romero, 2018 (citado en Fonseca, 2024), debe entenderse en
el marco de la gestion del conocimiento y la gestion
educativa, partiendo de la comprension de los procesos
educativos para transformar y mejorar nuevas formas de
conocimiento gue impulsen unatransformacion social. Esto,
a suvez condiciona las practicas pedagogicas y determina
laforma en que se ensena, implicando una profunda reflexion

sobreelcomoy el paraquedelaensenanzayelaprendizaje.

La motivacion para aprender, participar y crear debe
desarrollarse dentro de ambientes de aulay actividades que
susciten el interes de los estudiantes por involucrarse
activamente en su proceso de aprendizaje, aungue existen
otros factoreslimitantes como la disponibilidad derecursos
y el tiempo. Las razones que llevaron a las y los docentes a
considerar la necesidad de crear nuevos ambientes de
aprendizaje se exponenen laFigura 7.

¢  Figura 7.

Razones por las cuales las y los docentes
consideran que es necesario crear NUEevVos
ambientes de aprendizaje.

Cualificacion
docente
para transformar las

practicas tradicionales en la
ensefanza e innovar.

Creacion de ambientes de aula

Promocion de
actividades stem

las y los estudiantes tienen
como referentes de éxito a
influenciadores en redes
sociales y consideran muy
poco ingresar a la educacion
superior y/o desarrollar su
proyecto de vida en ciencias.

Motivaciony
creatividad

hay muy poco interes de las y
los estudiantes por aprender,
asi como pocos espacios para
fomentar la creatividad desde
as ciencias.

* Memorias °

Dar significado a
los aprendizajes

Situar los aprendizajes en el
analisis y/o solucion de
problematicas que los afectan
o estan en su entorno ayuda
a tener mayor perspectiva.




La creacion de ambientes de aprendizaje que favorecieran
lamotivaciony la participacion activade lasy los estudiantes
bajo el enfoque STEM estuvo directamente vinculada a la
disponibilidad de recursos humanos, financierosy materiales
en las diferentes instituciones educativas. Asimismo, se
evidencio la falta de presupuesto para la adecuacion o el
mantenimiento de la infraestructura, equiposy conectividad.
Segun Beltran (2024), paralograr unaintegracion optimade
ciencias, tecnologiay matematicas, esindispensable contar
con recursos tecnologicos e infraestructuras que faciliten
tanto la ensenanza como el aprendizaje. Esto implica la
existencia de laboratorios, aulas especializadas, diversos
programas educativos, materiales didacticos y herramientas

tecnologicas (Pérezy Ramirez, 2020, citado en Beltran, 2024).

Es fundamental destacar la alta participacion de las y los
maestros en las distintas |IED, lo que evidencio su firme
compromiso con la educacion de ninas, ninos, adolescentes
y jovenes de la ciudad. A pesar de las limitaciones
relacionadas con recursos, conectividad e infraestructura,
muchos docentes continuaron promoviendo la participacion
y lideraron el trabajo de sus estudiantes, demostrando su
dedicaciony compromiso hacialaformacion educativa.

El congreso logro consolidar estrategias didacticas
gue enriqguecieron la practica pedagogica de los
docentes, permitiendoles integrar el enfoque STEM
de manera efectiva en la ensenanza de ciencias
naturales y matematicas, especialmente en el
contexto de la educacion para el cambio climatico,
como escenario olimpico.

Se creo un espacio significativo de intercambio
academico, donde los maestros compartieron
experiencias, retosy buenas practicas, enrigueciendo
su comprension y aplicacion de metodologias
Innovadoras en el aula.

* Memorias ®

El congreso evidencio la importancia de alinear la
practica educativa con la estrategia "una educacion
que teresponde”, reafirmando el compromiso con la
calidad y equidad en los aprendizajes priorizados en
ciencias naturales y matematicas de 220 [ED
focalizadas parala participacion en Olimpiadas STEM
2024,

Se establecio la relevancia de continuar
implementando y adaptando el enfoque STEM en
futuros procesos educativos, demostrando su
potencial para enfrentar desafios actualesy futuros en
la formacion de ninas, ninos, adolescentesy jovenes.
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