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Introduccion

La priorizacion de aprendizajes para Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es
una propuesta integradora que tiene como finalidad apoyar las acciones de
ensefnanza aprendizaje dentro del aula para fortalecer las competencias cientificas
de las y los estudiantes, consolidar sus conocimientos en Ciencias Naturales y
fomentar una Educacion Ambiental integral con un enfoque en STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Dicho esto, esta propuesta tiene como
principal objetivo:

- Mejoramiento de la calidad educativa, contribuyendo a que las y los estudiantes
adquieran los conocimientos y competencias necesarias para enfrentar los desafios
del siglo XXI.

- Formacion integral, promoviendo el desarrollo de una conciencia ambiental y una
actitud proactiva hacia la sostenibilidad.

- Preparacion para el futuro, apoyando a las y los estudiantes para que se acerquen a
carreras en campos STEM y contribuyendo al desarrollo de una fuerza laboral
competente y comprometida con el progreso cientifico y tecnoldgico.

Esta priorizacion de aprendizajes se estructuro de la siguiente manera: los
aprendizajes estan organizados por grados, desde Basica hasta Media (1° a 11°), en
una logica de progresion. Por otro lado, basados en los referentes de aprendizaje y de
evaluacion, los aprendizajes priorizados se plantearon a partir de los enfoques sobre
la construccion del conocimiento cientifico, las ideas centrales de las Ciencias
Naturales (componente Bioldgico, Quimico y Fisico) y la relacion de las Ciencias
Naturales con la Educacion Ambiental. Adicionalmente, los aprendizajes se
articularon con una propuesta de evidencias asociadas a las competencias
cientificas de indagacion, explicacion de fendmenos y uso comprensivo del

Observaciones

Procesos de pensamiento

Se proponen enfoques para el ejercicio de priorizacion de aprendizajes en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
porque promueven una educacion mas integral y significativa. El enfoque sobre la construccion del conocimiento
cientifico permite que los estudiantes comprendan los métodos y procesos mediante los cuales, se generan y validan

los conocimientos, fortaleciendo su pensamiento critico. El enfoque sobre las ideas centrales de las Ciencias Naturales
asegura que los estudiantes adquieran una comprension solida de los principios fundamentales que estructuran el campo
cientifico, facilitando su aplicacion a problemas complejos. Finalmente, el enfoque sobre la relacion de las Ciencias
Naturales con la Educacion Ambiental subraya la importancia de conectar el aprendizaje cientifico con los desafios
ambientales, fomentando una conciencia ética y sostenible en el contexto del mundo natural.

Componente

Estos estan enlazados directamente con el enfoque sobre las ideas centrales de la Ciencia. Estos componentes estan
basados en los referentes de aprendizaje y de evaluacion de las Ciencias Naturales.

Evidencias de Aprendizajes

Las evidencias relacionadas con los componentes estan alineadas con las competencias evaluadas por el marco PISAy las
Pruebas SABER, destacando los resultados especificos que se espera que los estudiantes demuestren en relacion con los
aprendizajes priorizados. En cuanto a las evidencias enfocadas en la relacion entre las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental, se desarrollaron unas especificas basadas en los referentes consultados.

Sugerencia de temporalidad semestral

"Esta sugerencia de semestres se propone en funcion del tiempo estimado a lo largo del ano escolar para alcanzar los
aprendizajes priorizados. Es importante destacar que no establece una secuencialidad fija, sino que permite flexibilidad en
su implementacion, permitiendo que pueda adaptarse a las particularidades de la ensenanza de las Ciencias Naturales y
la Educacion Ambiental en cada institucion educativa. La propuesta de temporalidad semestral obedece a la cantidad de
semanas estimadas para este periodo que permiten avanzar en el desarrollo de los aprendizajes, pero esto no implica que
deba realizarse necesariamente segmentado en los semestres del ano escolar, sino que variara dependiendo del
desarrollo del plan de estudios a lo largo del ano.
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Grado 10°

Procesos de Aprendizaje

pensamiento

Plantea preguntas para sustentary
adaptar diferentes tipos de modelos,
con el objetivo de predecir fendmenos
naturales de su contexto y analizar
datos, utilizando herramientas
matematicas y diferenciando entre
conceptos cientificos como teorias,
leyes y modelos.

Enfoque sobre la construccion
del conocimiento cientifico

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Disefia preguntas asociadas a modelos matematicos predictivos
sobre fendmenos naturales del entorno local, comparando los resultados con
datos histéricos del territorio.

Explicacion de fenomenos: Desarrolla modelos para explicar fendmenos
naturales como el movimiento de cuerpos celestes o la propagacion de ondas
diferenciando entre teorias cientificas, leyes y modelos, mediante experimentos
o simulaciones.

1 Semestre

Sugerencia de temporalidad semestral*

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Analiza datos sobre fendmenos
naturales, utilizando teorias, leyes y modelos cientificos, y predice su comportamiento,
explicando claramente la relacion entre el modelo empleado y la teoria que lo sustenta.




Grado 10°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre
las ideas centrales de
las Ciencias Naturales

Componente

Aprendizaje

Evalua como la diversidad biologica es
la consecuencia de procesos
ambientales, genéticos y dinamicas de
ecosistemas que moldean los patrones
evolutivos de las especies, a través de la
seleccion natural y las acciones
humanas que ponen en riesgo su

Evidencias de Aprendizajes

Indagacidn: Evalua los componentes de un ecosistema, las interacciones
entre organismos y su entorno, asi como la funcion de los nichos ecolégicos,
mediante ejemplos descriptivos que ilustren los roles ecoldogicos en un
ecosistema local especifico.

Argumenta el papel de las mutaciones, tanto favorables como no favorables,
en el proceso evolutivo y como estas influyen en la variabilidad genética y la
adaptacion de las especies, utilizando ejemplos de casos de poblaciones
invasoras y endémicas del territorio.

Explicacion de fendmenos: Evalua la influencia del ser humano en los
factores de seleccion natural y artificial, asi como sus impactos en la
biodiversidad del territorio, presentando ejemplos concretos que evidencien
el resultado de las practicas agricolas.

Analiza el proceso de evolucion humana, destacando los cambios bioldgicos
y culturales mas significativos, mediante escenarios comparativos con otros
hominidos a lo largo de una linea temporal.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Interpreta la importancia
de la diversidad genética en la supervivencia, adaptacion y evolucion de las
especies, aplicando este concepto en la discusion sobre la resiliencia de
especies en peligro de extincion frente al cambio climatico.

Evalua los impactos socioambientales generados por el uso de transgénicos,
la clonacion y las terapias génicas, a través de escenarios de debate sobre la
regulacion de cultivos transgénicos en el pais.

2 Semestres
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Grado 10°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre
las ideas centrales de
las Ciencias Naturales

Componente

Quimico

Aprendizaje

Argumenta como las propiedades
periddicas de los elementos, |a acidez, |a
basicidad y los diferentes mecanismos
de reaccion quimica (éxido-reduccion,
descomposicion, neutralizacion y
precipitacion) explican la formacion de
compuestos y el desarrollo de
reacciones inorganicas cotidianas, a
partir de procesos biolégicos e
industriales basicos.

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Evalua los conceptos de acidez y basicidad y su importancia en
reacciones quimicas y procesos biologicos, mediante experimentos sencillos
controlados que evidencien cambios en el pH y sus efectos.

Interpreta las ecuaciones quimicas considerando la ley de conservacion de la masa y la
carga con ejemplos de la vida cotidiana y calcula las proporciones de reactivos y
productos involucrados.

Evalua el impacto de alimentos y productos acidos y basicos en el pH del cuerpo
humano en relacion con los recursos naturales del contexto local, utilizando estudios
comparativos y analisis de datos experimentales.

Explicacion de fendmenos: Establece la estructura atomica y la discontinuidad de la
materia para explicar las propiedades de los elementos y como su distribucion
determina la formacion de compuestos, a través de modelos atdomicos visuales que
muestren la organizacion de los electrones.

Aplica el conocimiento de las propiedades periddicas de los elementos para predecir su
comportamiento quimico, desarrollando predicciones sobre reactividad y enlace
quimico en casos especificos para justificar sus resultados.

Analiza los diferentes tipos de enlaces quimicos y su importancia en la formacion de
compuestos, identificando ejemplos de compuestos con distintos tipos de enlaces en
contextos naturales y sintéticos.

Evalua el impacto de alimentos y productos acidos y basicos en el pH del cuerpo
humano, a través de estudios de casos sobre sus efectos en la salud y el medio
ambiente.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Aplica las reglas de nomenclatura
inorganica para los compuestos quimicos, realizando ejercicios de nomenclatura para
identificar y nombrar compuestos complejos.

Evalua la relacion proporcional de la cantidad de sustancia de reactivos y productos en
una reaccion quimica, teniendo en cuenta la ley de conservacion de la masa y la carga,
mediante el analisis y resolucion de ejercicios estequiométricos.

Desarrolla los principios de estequiometria para explicar procesos industriales, a través
de experimentos practicos, donde se evalue la cantidad de productos o reactivos
necesarios.

2 Semestres



Grado 10°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre
las ideas centrales de
las Ciencias Naturales

Componente

Fisico

Aprendizaje

Analiza los tipos de fuerza y energia, su
conservacion y su relacion con diversos
fendmenos mecanicos como el reposo,
el movimiento, los choques entre
cuerpos, el movimiento pendular, la
caida libre y los sistemas masa-resorte,
relacionando como la transformacion de
energia desempena un papel clave en
las energias renovables.

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Explica los diferentes tipos de fuerzas y su aplicacion en situaciones
cotidianas, utilizando representaciones vectoriales graficas para ilustrar
magnitudes fisicas como la fuerza y el desplazamiento.

Diferencia entre los diversos tipos de energia como cinética, potencial, térmicay
eléctrica, proporcionando ejemplos que comparen sus aplicaciones en contextos
cotidianos y cientificos.

Evalua las transformaciones de energia en sistemas no conservativos como la
friccion, choques no elasticos, deformaciones y vibraciones, a través de
experimentos practicos que demuestran la conservacion de la energia.

Explicacion de fendmenos: Explica la Ley de gravitacion universal de Newton y
su relevancia en la comprension de los movimientos planetarios y otros fendmenos
naturales, empleando modelos que ejemplifiquen su influencia en el sistema solar.

Aplica las leyes de Newton para analizar el movimiento de los cuerpos, incluyendo
el reposo y el movimiento rectilineo uniforme en la resolucidon de problemas de
dinamica en diversas situaciones practicas.

Demuestra el principio de conservacion de la energia mecanica para predecir
el comportamiento de sistemas fisicos en movimiento, mediante simulaciones o
experimentos que midan y analicen la energia en un sistema.

Analiza la Ley de Coulomb para argumentar sobre la interaccion entre cargas
eléctricas y su comportamiento en diferentes contextos fisicos, a través de
escenarios argumentativos sobre sus aplicaciones en situaciones del mundo real.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Evalua cuantitativamente

el movimiento de un cuerpo aplicando el principio de conservacion de la energia
mecanica, mediante la creacion de graficos y el analisis de datos obtenidos en
experimentos.

Argumenta el concepto de energia y su funcion en los procesos fisicos y bioldgicos,
planteando situaciones cotidianas que ilustren la relacion entre la energia y la vida
en diferentes sistemas.

Interpreta los procesos fisicos que llevan a la formacion de vientos, relacionandolos
con los fendmenos climaticos locales.

2 Semestres
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Grado 10°

Procesos de Aprendizaje
pensamiento

Analiza como los cambios en el uso
Enfoque sobre la relacion del suelo en el contexto colombiano :
contribuyen a la emision de gases
de efecto invernadero y describe su
impacto en la pérdida de biodiversidad,
asi como en los conflictos sociales,
politicos y econdmicos del pais.

de las Ciencias Naturales
con la Educacion Ambiental

Evidencias de Aprendizajes

Cognitivo: Investiga casos en Colombia donde el cambio en el uso del suelo, como
la deforestacion para la agricultura, la ganaderia o la expansion urbana, ha contribuido
a la perdida de biodiversidad, el surgimiento de conflictos sociales y la emision de
gases de efecto invernadero.

Presenta sus reflexiones en un articulo, poster o foro escolar para compartir posibles
soluciones.

Sugerencia de temporalidad semestral*
1 Semestre

Socioemocional: Demuestra actitud de colaboracion y sentido de agenciamiento al
participar activamente en proyectos comunitarios para la conservacion de los territorios
ambientales locales.

Comportamental: Participa en proyectos de restauracion de ecosistemas locales como

la reforestacion o la proteccion de areas verdes, trabajando en conjunto con companeros,
actores de la comunidad y organizaciones locales, para presentar propuestas que aborden
los problemas generados por el cambio en el uso del suelo y sus impactos en el cambio climatico.

10






Grado 171°

Procesos de  Aprendizaje

pensamiento

Formula hipotesis utilizando modelos,
datos e informacion relevante de
diversas fuentes, para interpretar
resultados experimentales
considerando el margen de error,
relaciones causales entre los datos y
formas de comunicacion de las
conclusiones sobre fenomenos

Enfoque sobre la construccion
del conocimiento cientifico

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Desarrolla hipotesis basadas en modelos y datos recopilados

de diversas fuentes, evaluando los resultados experimentales a partir del margen
de error, a través del ajuste a las conclusiones y de acuerdo con las relaciones
causales identificadas en investigaciones sobre fenomenos naturales simples.

Exploracion de fenomenos: Analiza fendmenos naturales cotidianos, utilizando
datos experimentales para establecer relaciones causales, presentando los resultados
en graficos, tablas y formulando explicaciones fundamentadas en modelos cientificos.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Interpreta los resultados de
experimentos en funcion de datos y fuentes cientificas, formulando conclusiones
coherentes con el margen de error y comunicando estos hallazgos, mediante
funciones matematicas y representaciones graficas.
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Grado 171°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre las ideas
centrales de las Ciencias
Naturales

Componente

Biologico

Aprendizaje

Plantea hipotesis sobre las
implicaciones cientificas y
ambientales relacionadas con el uso
de la biotecnologia, la manipulacion
genética, el calentamiento global y la
contaminacion desde una perspectiva
sistémica.

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Evalua las diferentes técnicas biotecnoldgicas
(fertilizacion asistida, clonacién reproductiva y terapéutica,
modificacion genética, terapias génicas), a través de la explicacion

sobre como funcionan y qué generan en los organismos desarrollados.

Explica los usos de la biotecnologia y sus efectos en diferentes
contextos (salud, agricultura, produccion energética y ambiente) con
ejemplos de su entorno.

Explicacion de fendmenos: Analiza las cuestiones sociocientificas
relacionadas con la manipulacion genética, a través de la exposicion
de las implicaciones éticas y cientificas asociadas.

Relaciona el impacto ambiental de la biotecnologia en situaciones y
contextos cotidianos, evidenciando su comprension sobre los efectos
de la tecnologia en el entorno.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Discute las causas y
consecuencias de los fenomenos de la contaminacion ambiental y el
calentamiento global, mostrando conocimiento de los conceptos y su
relacion con problemas actuales.

Interpreta los efectos que tienen las actividades humanas en los
patrones de biodiversidad de su territorio, evidenciando su capacidad
para aplicar conocimientos en el analisis de situaciones reales.

Sugerencia de temporalidad semestral*

2 Semestres

13



Grado 171°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre las ideas
centrales de las Ciencias
Naturales

Componente

Quimico

Aprendizaje

Evalua la estructura de las
macromoléculas organicas fisicas y
quimicas y su capacidad de cambio
quimico, para entender el
comportamiento del carbono y su rol
en la formacion de estructuras
complejas que permiten el desarrollo
de la vida.

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Evalua como la hibridacion del carbono influye en la reactividad
de los compuestos organicos, realizando predicciones sobre sus posibles
interacciones quimicas en reacciones simples.

Investiga la relacion entre la estructura molecular de los hidrocarburos y su
comportamiento en reacciones de sustitucion y adicion, utilizando
simulaciones sencillas para predecir los productos que resulten.

Analiza el efecto de los grupos funcionales de los hidrocarburos en la polaridad
y reactividad de moléculas organicas, realizando comparaciones entre
compuestos que presentan variaciones estructurales minimas.

Explicacion de fendmenos: Analiza como la teoria del enlace de valencia
explica la formacion y propiedades de enlaces quimicos en moléculas, a través
de ejemplos con sustancias quimicas organicas cotidianas.

Explica como los orbitales moleculares influyen en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos, aplicando este conocimiento para
predecir la estabilidad de la reaccion.

Desarrolla diferentes tipos de reacciones quimicas como homoliticas,
heteroliticas, periciclicas y de dxido-reduccion, a través de ejercicios y
representaciones matematicas.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Analiza la estructura 'y
funcion de macromoléculas bioldgicas como proteinas, lipidos, aminoacidos y
carbohidratos, demostrando con ejemplos especificos su papel en procesos
metabdlicos y celulares.

Aplica la nomenclatura organica para identificar y describir la estructura de
compuestos quimicos, a través de representaciones graficas y formulas
quimicas asociadas a la resolucion de problemas estructurales.

Evalua el impacto del uso de compuestos organicos en el ambiente en
situaciones de contexto vinculadas a la industria y sus efectos en la
contaminacion y el desarrollo sostenible.

Sugerencia de temporalidad semestral*

2 Semestres
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Grado 171°

Procesos de
pensamiento

Enfoque sobre las ideas
centrales de las Ciencias
Naturales

Componente

Fisico

Aprendizaje

Analiza la interaccion de cargas,

la naturaleza ondulatoria de la luz
su relacion con el sonido, para
explicar fendmenos fisicos y aplicar
este conocimiento en el diseno de
circuitos eléctricos.

Evidencias de Aprendizajes

Indagacion: Valora las caracteristicas y diferencias entre las ondas mecanicas y
electromagnéticas, su propagacion y aplicaciones en diversos contextos, mediante
la realizacion de experimentos sencillos y analisis de fendmenos

naturales y tecnoldgicos.

Analiza el espectro electromagnético, reconociendo las distintas regiones y sus
caracteristicas, y describiendo sus aplicaciones practicas en la vida cotidiana y en
diversas tecnologias.

Evalua los conceptos fundamentales de resistencia, voltaje y corriente eléctrica, y
su interrelacion en circuitos eléctricos desde su representacion y medicion, a traveés
de la resolucion de problemas eléctricos basicos.

Explicacion de fendmenos: Explica el principio de conservacion de la energia en
el contexto de ondas, como se mantiene en sistemas ondulatorios y su
transferencia, a través de diferentes medios en distintos sistemas practicos fisicos.

Diferencia los tipos de circuitos eléctricos (en serie, paralelo y mixto), su
configuracion y funcionamiento, para resolver problemas practicos y disenar
circuitos adecuados a diversas aplicaciones.

Aplica las Leyes de refraccion, reflexion y Huygens en procesos donde interactua
la luz con diferentes medios y superficies, para predecir el comportamiento de
las ondas en diversos contextos experimentales.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Aplica la Ley de Ohm en
problemas dados en circuitos, relacionando la resistencia, el voltaje y la corriente
para disefar y optimizar circuitos eléctricos.

Explica el comportamiento de la luz y el sonido en situaciones cotidianas,
examinando su propagacion, interaccion con diferentes medios y su aplicacion
en tecnologias comunes y situaciones practicas.

Evalua los cambios de iluminacion en bombillos resistivos dentro de circuitos
eléctricos, a partir de los conceptos de resistencia, voltaje, corriente, intensidad
luminica y su eficiencia energética para la optimizacion de circuitos.

Sugerencia de temporalidad semestral*

2 Semestres
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Grado 171°

Procesos de  Aprendizaje -

pensamiento

Analiza como el cambio climatico afecta
Enfoque sobre la relacion de la dinamica de los océanos y la
aparicion de eventos meteoroldgicos
extremos, como los periodos
prolongados de lluvias y sequias, y su
impacto en la biodiversidad del planeta,
los conflictos sociales, geopoliticos y
economicos.

las Ciencias Naturales con
la Educacion Ambiental

Evidencias de Aprendizajes

Cognitivo: Investiga y analiza como el cambio climatico ha alterado la dinamica de
los océanos, incluyendo el aumento del nivel del mar, la acidificacion y el calentamiento
de las aguas.

Relaciona estos cambios con la aparicion de eventos meteorologicos extremos como sequias
y lluvias prolongadas, y expone los impactos de estos fendmenos en la biodiversidad, asi como
en los conflictos sociales, geopoliticos y economicos a nivel global.

Socioemocional: Muestra interés en trabajar en equipo con actores de la escuela,
la comunidad y diversas instituciones para presentar propuestas que contribuyan a
la proteccion de los ecosistemas locales y de las comunidades vulnerables ante

el cambio climatico.

Comportamental: Presenta una propuesta de educacion ambiental para la adaptacion,
mitigacion y resiliencia al cambio climatico, en el contexto de los territorios ambientales
de la ciudad y lo presenta en diferentes instancias de participacion ciudadana.

Sugerencia de temporalidad semestral*

1 Semestre
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