2 
  | EDU/REA(2024)11
                                  		RESOLUCIONES DE ECUACIONES LINEALES Y GRÁFICOS




	

Para uso público 									        REA


Guías didácticas para la enseñanza de las matemáticas

UNIDAD DIDÁCTICA 1
Funciones y modelos matemáticos
Tema 1: Funciones lineales
1.5 Resolución de ecuaciones lineales y gráficos

Según la UNESCO (2023), los Recursos Educativos Abiertos (REA) son materiales diseñados para la enseñanza, el aprendizaje y la investigación, disponibles de manera gratuita en formato digital o en otros medios, que promueven su uso, adaptación y distribución sin costo. En el contexto de las Olimpiadas STEM 2024, el Instituto UNNO de UNIMINUTO creó un conjunto de REA en ciencias y matemáticas, integrando la participación activa de los docentes como parte de esta iniciativa. Para los profesores, los REA representan una oportunidad de acceder a materiales de alta calidad, flexibles y adaptables a diversos entornos, lo que fomenta prácticas pedagógicas significativas en ciencia y tecnología. Además, al emplear licencias abiertas, los REA garantizan el respeto por los derechos de autor, facilitando su reutilización y adaptación, en línea con los principios de acceso abierto promovidos por la UNESCO. 







Este documento está creado bajo la licencia Creative Commons 4.0.
	Atribución – No comercial – Compartir igual: Esta licencia permite a otros distribuir, remezclar, retocar, y crear a partir de tu obra de modo no comercial, siempre y cuando te den crédito y licencien sus nuevas creaciones bajo las mismas condiciones.






Ficha técnica de uso						              Uso educativo





INDICACIONES PARA EL USO DE LA GUIA


Los Recursos Educativos Abiertos (REA) están diseñados para que los utilices libremente, adaptándolos a tus necesidades y compartiéndolos con tu comunidad. Las guías que a continuación, encontrarás están disponibles gracias a licencias abiertas que te permiten: 
 	Comentar: déjanos tus ideas y sugerencias. Tu retroalimentación mejora continuamente estos recursos para otros usuarios. 	Compartir: difunde estos materiales en tus redes o con colegas, multiplicando su impacto en más comunidades. 	Adaptar: modifica los contenidos para ajustarlos a contextos específicos o públicos diferentes. 	Editar: mejora los recursos corrigiendo errores o actualizando información relevante. 		Recuerda siempre respetar las licencias abiertas al reconocer la autoría original. Utiliza estas guías para enriquecer la educación de la enseñanza de las ciencias naturales de manera abierta y accesible. 	



Este documento está creado bajo la licencia Creative Commons 4.0.
	Atribución – No comercial – Compartir igual: Esta licencia permite a otros distribuir, remezclar, retocar, y crear a partir de tu obra de modo no comercial, siempre y cuando te den crédito y licencien sus nuevas creaciones bajo las mismas condiciones.


TEMA 1: FUNCIONES LINEALES
1.5 RESOLUCIÓN DE ECUACIONES LINEALES Y GRÁFICOS
El poder de las ecuaciones: Descifrando el mundo que nos rodea

Justificación
La aplicación de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en la solución de problemas de contextos reales, se convierte en una herramienta fundamental para fomentar un pensamiento crítico, analítico y estratégico, competencias clave exigidas por los estándares curriculares y evaluadas en pruebas como PISA y SABER. Al enfrentarse a situaciones problemáticas que requieren la construcción y solución de sistemas de ecuaciones, los estudiantes desarrollan la habilidad de modelar situaciones reales, identificar variables relevantes, establecer relaciones entre ellas y seleccionar la estrategia más adecuada para encontrar una solución. Esta práctica no solo fortalece sus conocimientos matemáticos, sino que también los prepara para enfrentar los desafíos de un mundo cada vez más complejo y demandante.
La resolución de sistemas de ecuaciones promueve un aprendizaje significativo y activo, los estudiantes al trabajar en proyectos y actividades colaborativas, desarrollan habilidades comunicativas, de trabajo en equipo y de resolución de problemas; competencias altamente valoradas en el ámbito laboral y social. Además, la aplicación de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) en la enseñanza de las matemáticas, como el uso de software matemático y plataformas digitales, permite a los estudiantes visualizar y manipular conceptos abstractos, haciendo el aprendizaje más dinámico y atractivo.
En el contexto de las pruebas PISA y SABER, la resolución de problemas que involucran sistemas de ecuaciones es una habilidad fundamental. Estas evaluaciones internacionales evalúan la capacidad de los estudiantes para aplicar sus conocimientos matemáticos a situaciones de la vida real, lo que implica no solo resolver ecuaciones, sino también comprender el significado de los resultados obtenidos y comunicar sus razonamientos de manera clara y concisa. Al desarrollar la competencia en la resolución de sistemas de ecuaciones, los estudiantes estarán mejor preparados para enfrentar estos desafíos. 

Objetivo General 
Comprender y aplicar sistemas de ecuaciones lineales 2x2 para resolver problemas de la vida real, desarrollando habilidades de pensamiento crítico, resolución de problemas y modelización matemática.

Competencias matemáticas que se abordaran 
Competencia científica
Seleccionar el método de resolución para sistemas de ecuaciones lineales, más apropiado para cada problema de aplicación planteado.
Competencia comunicativa
Interpretar situaciones del mundo real a un lenguaje matemático, utilizando notación matemática adecuada y justificando sus razonamientos. 
Competencia en resolución de problemas
Modelar matemáticamente diferentes situaciones, seleccionando estrategias adecuadas para su solución y analizando los resultados obtenidos

Contenidos
Fundamentos Teóricos (Contenido Conceptual)
A través del desarrollo de esta unidad didáctica se busca que los estudiantes adquieran una comprensión sólida de las ecuaciones lineales y que sean capaces de aplicarlas en diversos contextos. Para lograrlo, se busca que los estudiantes definan y reconozcan las características de las ecuaciones lineales, dominen diversos métodos de resolución tanto algebraicos como gráficos, y desarrollen la habilidad de modelar situaciones reales a través de estas ecuaciones. Además, se espera que los estudiantes interpreten correctamente las soluciones obtenidas y valoren la importancia de las ecuaciones lineales en la resolución de problemas cotidianos y profesionales. A través de la práctica y la resolución de problemas, se busca fomentar el pensamiento crítico y la capacidad de resolver problemas de manera efectiva, utilizando las ecuaciones lineales como herramienta fundamental.
Temas
Lección 1.	Ecuaciones lineales
¿Qué es una ecuación lineal? 
Definición y ejemplos.
Métodos de Resolución
Métodos algebraicos. 
Igualación.
Sustitución.
Reducción.
Método gráfico. 
Lección 2.	Aplicaciones
Aplicaciones de las Ecuaciones Lineales en Situaciones Cotidianas
Aplicaciones de las Ecuaciones Lineales en otras Profesiones

Actividades Prácticas (Contenido Procedimental)
El contenido procedimental de esta unidad didáctica se centra en el desarrollo de habilidades prácticas y algoritmos para resolver ecuaciones lineales y aplicarlas a situaciones reales. Los estudiantes aprenden a identificar las diferentes partes de una ecuación lineal, a manipular algebraicamente estas expresiones para despejar la incógnita y a representar gráficamente las ecuaciones. Además, adquieren la capacidad de modelar situaciones problemáticas mediante ecuaciones lineales, seleccionando el método de resolución más adecuado según las características del problema. A través de la práctica constante, los estudiantes desarrollan fluidez en la aplicación de los distintos métodos de resolución (igualación, sustitución, reducción y gráfico), consolidando así su comprensión de los conceptos teóricos y su capacidad para resolver problemas de manera eficiente.
Acciones procedimentales:
· Manipulación algebraica: Aplicar propiedades de la igualdad para despejar la incógnita en una ecuación. 
· Representación gráfica: Graficar ecuaciones lineales en un plano cartesiano. 
· Modelación matemática: Traducir situaciones reales a lenguaje algebraico. 
· Selección de estrategias: Elegir el método de resolución más apropiado para cada problema. 
· Resolución de problemas: Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas de diversos contextos.
Aplicaciones y Perspectivas (Contenido Actitudinal)
El enfoque de esta unidad didáctica, centrado en la aplicación de sistemas de ecuaciones lineales, promueve el desarrollo de un conjunto de actitudes positivas hacia las matemáticas en los estudiantes. Al enfrentar desafíos y resolver problemas de manera autónoma, los estudiantes desarrollan una confianza en sus propias capacidades matemáticas, superando la idea de que las matemáticas son difíciles o inaccesibles. Además, al trabajar de manera colaborativa y compartir sus estrategias de resolución, se fomenta un espíritu de colaboración y una valoración del trabajo en equipo. La capacidad de modelar situaciones reales y aplicar las matemáticas a contextos cotidianos genera un sentido de utilidad y relevancia de los conocimientos adquiridos, motivando a los estudiantes a seguir explorando y aprendiendo. Asimismo, la búsqueda de soluciones eficientes y la valoración de diferentes métodos de resolución promueve una actitud de flexibilidad y apertura mental. Finalmente, al comunicar sus resultados de manera clara y concisa, los estudiantes desarrollan habilidades de comunicación matemática y una mayor precisión en su lenguaje. En resumen, esta unidad didáctica no solo transmite conocimientos matemáticos, sino que también contribuye a formar estudiantes más autónomos, colaborativos, críticos y seguros de sí mismos en el ámbito de las matemáticas.

Actitudes promovidas
Confianza en sus capacidades: Al enfrentarse a desafíos y resolver problemas de manera autónoma, los estudiantes desarrollan una mayor confianza en sus habilidades matemáticas, superando posibles bloqueos o miedos previos. 
Espíritu de colaboración: El trabajo en equipo y la colaboración con otros compañeros fomenta un ambiente de aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes comparten sus estrategias de resolución y aprenden unos de otros. 
Valoración del trabajo en equipo: Al trabajar en grupo, los estudiantes comprenden la importancia de la colaboración y el apoyo mutuo para alcanzar objetivos comunes. 
Sentido de utilidad y relevancia: Al aplicar las matemáticas a situaciones de la vida real, los estudiantes perciben la utilidad de las ecuaciones lineales y su relevancia en diversos contextos, lo que aumenta su motivación para aprender. 
Flexibilidad y apertura mental: La búsqueda de diferentes métodos de resolución y la valoración de distintas estrategias promueve una actitud flexible y abierta a nuevas ideas, permitiendo a los estudiantes encontrar soluciones creativas a los problemas. 
Precisión y comunicación: Al comunicar sus resultados de manera clara y concisa, los estudiantes desarrollan habilidades de comunicación matemática y aprenden a expresar sus ideas de forma precisa y organizada. 
Curiosidad y gusto por el aprendizaje: El descubrimiento de nuevas conexiones y la resolución de problemas desafiantes despierta la curiosidad de los estudiantes y fomenta un gusto genuino por el aprendizaje de las matemáticas.


Evidencias de aprendizaje (antes llamados logros)
Evidencia 1: Seleccionar el método de solución mas pertinente para un problema determinado, comprendiendo la relación entre las expresiones algebraicas y sus representaciones geométricas.
Evidencia 2: Modelar matemáticamente situaciones reales a través de sistemas de ecuaciones lineales, descartando información irrelevante y descomponiendo problemas complejos en partes más manejables.
Evidencia 3: Analizar situaciones problemáticas para aplicar los conocimientos adquiridos de manera estratégica, desarrollando habilidades de perseverancia y resiliencia.

Indicadores de las evidencias de aprendizaje (por cada evidencia)
Evidencia 1
Indicador 1.1: Distingue entre distintos métodos algebraicos (sustitución, igualación, reducción.) y gráficos, el más adecuado para resolver sistemas de ecuaciones lineales, justificando su elección en función de las características del problema y de la información proporcionada. 
Indicador 1.2: Relaciona correctamente los elementos de un sistema de ecuaciones lineales (ecuaciones, incógnitas, soluciones) con sus representaciones gráficas (rectas, punto de intersección).

Evidencia 2
Indicador 2.1: Prueba que comprende los enunciados de problemas contextualizados, extrayendo la información relevante para la construcción del sistema de ecuaciones.
Indicador 2.2: Planifica descomponer problemas complejos en subproblemas más sencillos, identificando las partes clave del problema y estableciendo una secuencia lógica para su resolución.


Evidencia 3
Indicador 3.1: Comparte sus avances, buscando apoyo y colaborando con sus compañeros para encontrar soluciones alternativas.
Indicador 3.2: Elabora autoevaluaciones críticas de sus propios procesos de resolución de problemas, identificando sus fortalezas y debilidades.

[bookmark: _Hlk180480005]Secuencia Didáctica
[bookmark: _Hlk180576644]Los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 permiten resolver una gran cantidad de situaciones reales, esta poderosa herramienta requiere de modelar situaciones reales en lenguaje algebraico, identificar patrones y relaciones entre variables, y aplicar estrategias de resolución sistemáticas. De esta manera se lleva a los estudiantes a analizar información, a tomar decisiones lógicas y a justificar sus razonamientos. Por otra parte, al visualizar las soluciones gráficamente, los estudiantes desarrollan una comprensión más profunda de los conceptos matemáticos involucrados, fortaleciendo su capacidad para resolver problemas más complejos y abstractos
[bookmark: _Hlk180231322][bookmark: _Hlk180479963]
Lección 1: ECUACIONES LINEALES

¿Sabías que muchos videojuegos utilizan sistemas de ecuaciones para calcular las trayectorias de los objetos en pantalla y detectar colisiones?

Actividad de Activación: "Diseñando un Minijuego"
Comienza la clase preguntando a los estudiantes sobre sus videojuegos favoritos y qué elementos les gustan más.
Introduce la idea de que detrás de cada movimiento en un videojuego hay una serie de cálculos matemáticos.
Plantea la pregunta: "¿Sabías que muchos videojuegos utilizan sistemas de ecuaciones para calcular las trayectorias de los objetos en pantalla y detectar colisiones?"

Ejemplo práctico
Imagina un sencillo juego de plataformas en 2D.
Dibuja en la pizarra o proyecta un escenario básico con un personaje y una plataforma.
Explica que para que el personaje salte y llegue a la plataforma, el juego debe calcular la trayectoria del salto, es decir, la altura que alcanzará y la distancia que recorrerá.
Introduce la idea de que podemos representar esta trayectoria utilizando una ecuación lineal.

Actividad en parejas
Divide a los estudiantes en parejas.
Entrégale a cada pareja una hoja de papel y lápices.
Pídeles que imaginen un sencillo minijuego (por ejemplo, un juego de disparos, una carrera de obstáculos, etc.).
Deben identificar al menos dos elementos en su juego que se muevan y que puedan ser representados por una ecuación lineal (por ejemplo, la posición de un personaje en el eje X y en el eje Y).
Pídeles que intenten escribir dos ecuaciones que describan el movimiento de estos elementos.
Discusión en grupo
Reúne a toda la clase y pide a algunas parejas que compartan sus ideas.
Anímalos a explicar cómo pensaron en las ecuaciones y qué representan las variables.
Introduce el concepto de sistema de ecuaciones lineales 2x2 como un conjunto de dos ecuaciones con dos incógnitas.
Explica que resolver un sistema de ecuaciones nos permite encontrar los valores de las incógnitas que satisfacen ambas ecuaciones simultáneamente.
Relaciona esto con el ejemplo del videojuego: encontrar la solución del sistema de ecuaciones nos permite determinar el punto exacto donde se encuentran dos objetos en movimiento.


DESARROLLO
¿Qué es una ecuación lineal?
Una ecuación lineal es una expresión matemática que establece una igualdad entre dos expresiones algebraicas, donde la variable independiente (generalmente representada por una letra como x) aparece elevada a la potencia 1 y no forma parte de ningún denominador, raíz o función más compleja. En otras palabras, es una ecuación de primer grado.

Definición formal
Una ecuación lineal de una variable se puede expresar de la forma: ax + b = 0
Donde:   a y b son números reales conocidos como coeficientes.

Ejemplos sencillos:
2x + 5 = 9: En esta ecuación, a = 2, b = -4 y la variable es x.
-3y + 7 = 0: Aquí, a = -3, b = 7 y la variable es y.

Representación gráfica:
La gráfica de una ecuación lineal en un sistema de coordenadas cartesianas siempre será una línea recta. Esta línea representa todas las posibles soluciones de la ecuación.

Figura 1 - Ecuación lineal

[image: ]


Métodos de Resolución
Métodos Algebraicos. Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de dos o más ecuaciones lineales con dos o más incógnitas. La solución de un sistema es el conjunto de valores que satisfacen todas las ecuaciones simultáneamente.

Igualación:  Este método consiste en despejar la misma incógnita en las dos ecuaciones para igualar las expresiones algebraicas obtenidas. Se obtiene, así, una ecuación con una incógnita.
[image: ]

Resolución.
Primero, debemos despejar una de las dos variables en las dos ecuaciones, con lo cual tenemos un sistema equivalente (en este caso elegimos x):
 [image: ]
Segundo, procedemos a igualar las ecuaciones y resolver. 
[image: ]
Tercero, reemplazamos el valor de y=3  en la ecuación a.
[image: Calendario

Descripción generada automáticamente con confianza media]
Cuarto  Ahora sí, podemos asegurar que la solución para el sistema es, [image: ] es decir el punto cuyas coordenadas son (2,3)

Quinto, ahora sí, podemos asegurar que la solución para el sistema es:[image: Texto

Descripción generada automáticamente con confianza baja]    es decir, el punto cuyas coordenadas son (5,2).

Reducción: este método consiste en sumar (o restar) las ecuaciones entre sí para eliminar una de las incógnitas. A veces, es necesario multiplicar por algún número las ecuaciones para que, al sumarlas, desaparezca una de las incógnitas.

[image: ]


Resolución
Primero, debemos amplificar o simplificar en cada una de las ecuaciones del sistema por números convenientes de manera que igualemos una de las incógnitas en este caso y. 
[image: ]

Segundo, luego procedemos a restar la segunda ecuación (b.) de la primera y así nos damos cuenta qué hemos eliminado una incógnita y nos queda una ecuación con una sola incógnita en este caso y operamos para obtenemos el valor de y.
[image: Imagen que contiene Interfaz de usuario gráfica

Descripción generada automáticamente]
Tercero, luego al igual que en los otros dos métodos anteriores reemplazamos el valor de la incógnita encontrada en cualquiera de las dos ecuaciones para obtener el valor de x (elegimos la primera): 
[image: ]

Cuarto, ahora sí, podemos asegurar que la solución para el sistema es   [image: ] es decir el punto cuyas coordenadas son (-6,7.5).

REDUCCION: Este método consiste en sumar (o restar) las ecuaciones entre sí para eliminar una de las incógnitas. A veces, es necesario multiplicar por algún número las ecuaciones para que, al sumarlas, desaparezca una de las incógnitas.
[image: ]

Resolución
 Primero, ebemos amplificar o simplificar en cada una de las ecuaciones del sistema por números convenientes de manera que igualemos una de las incógnitas en este caso y. 
[image: ]

Segundo, luego procedemos a restar la segunda ecuación (b.) de la primera y así nos damos cuenta que hemos eliminado una incógnita y nos queda una ecuación con una sola incógnita en este caso y operamos para obtenemos el valor de y
[image: Imagen que contiene Interfaz de usuario gráfica

Descripción generada automáticamente]
 Tercero, luego al igual que en los otros dos métodos anteriores reemplazamos el valor de la incógnita encontrada en cualquiera de las dos ecuaciones para obtener el valor de x (elegimos la primera): 
[image: ]

Cuatro, ahora sí, podemos asegurar que la solución para el sistema es   [image: ] es decir el punto cuyas coordenadas son (-6,7.5)

Método Gráfico
Este método consiste en representar las dos ecuaciones y calcular el punto de corte de las mismas. Este punto es la solución del sistema porque sus coordenadas cumplen ambas ecuaciones.
[image: ]
1° debemos despejar y en ambas ecuaciones:
[image: ]

Segundo, asignamos al menos dos valores para x en cada ecuación y obtenemos las tablas de valores correspondientes:
[image: ]

Tercero, rRepresentamos en el plano cartesiano:

Figura 1 - Plano cartesiano

[image: ]

La solución del sistema es el punto de intersección, es decir, [image: Resolvemos 6 sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas por el método gráfico: representamos las rectas y su intersección es la solución del sistema. También resolvemos un sistema de dos inecuaciones.] es decir el punto cuyas coordenadas son (0,4)

Cuando no hay punto de intersección el sistema de ecuaciones no tiene solución y esto ocurre porque en la dos graficas, la pendiente es la misma y las rectas son paralelas.

[bookmark: _Hlk180056845]GUIANDO EL APRENDIZAJE 
El docente presentara una explicación clara de los ejemplos, los razonamientos que guían cada paso, sus procedimientos y operaciones; motivando a los estudiantes para que hagan sus preguntas oportunamente y para que conecten el tema y los ejemplos con sus propios intereses. Se utilizarán recursos audiovisuales, plataformas, software como GeoGebra y gamificación para que la experiencia sea dinámica 

Recursos
Video 1: Graficas y Ecuaciones sí son de este mundo: En este video se justifica la necesidad del uso de ecuaciones en diferentes aspectos de la vida. 
Enlace 1:  Problemas resueltos de sistemas de ecuaciones.  En esta página se plantean una serie de ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales con su solución.

APLICACIÓN
1. ¿Cuál de las siguientes es una ecuación lineal? 
2x + 3y = 5
x² + y = 7
√x - y = 2

2. ¿Qué representa la solución de una ecuación lineal? 

a) Un punto en el plano cartesiano
b) Una recta en el plano cartesiano
c) Un valor numérico que hace verdadera la ecuación
d) Define con tus propias palabras qué es una ecuación lineal y proporciona un ejemplo.
e) Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones lineales utilizando el método indicado: 
· a) {2x + y = 5 (por sustitución) {x - y = 1
· b) {3x + 2y = 8 (por igualación) {x - y = 1
· c) {x + 2y = 4 (por reducción) {2x - y = 1

1. 
2. 
3. 
4. 
3. Resuelve gráficamente el siguiente sistema de ecuaciones y verifica tu resultado algebraicamente: {x + y = 3 {2x - y = 1

4. ¿Qué representa el punto de intersección de las gráficas de las ecuaciones en un sistema de ecuaciones lineales?

5. La suma de dos números es 25 y su diferencia es 7. Encuentra dichos números utilizando un sistema de ecuaciones.


AFIANZAMIENTO:
 "Desafío en el supermercado"
Presentación:
Comienza la clase presentando el siguiente escenario: "Imagina que vas al supermercado y quieres comprar dos tipos de frutas: manzanas y naranjas. No recuerdas exactamente cuánto costó cada una, pero sabes que compraste 3 kilos de manzanas y 2 kilos de naranjas y pagaste en total 8 euros. Además, recuerdas que, si hubieras comprado 2 kilos de manzanas y 3 kilos de naranjas, habrías pagado 7,50 euros."

1. Planteamiento del problema:
Pide a los estudiantes que trabajen individualmente o en parejas para resolver el siguiente problema: 
¿Cuál es el precio por kilo de las manzanas y de las naranjas?

2. Desarrollo de la actividad:
Los estudiantes deberán: 
Identificar las incógnitas: precio por kilo de manzanas (x) y precio por kilo de naranjas (y).

Plantear las ecuaciones: 
3x + 2y = 8
2x + 3y = 7.5
Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el método que prefieran (sustitución, igualación o reducción).
Interpretar la solución obtenida en el contexto del problema (es decir, indicar el precio de cada fruta).

Revisión y discusión:
Una vez que los estudiantes hayan tenido tiempo suficiente para trabajar, revisa las soluciones en grupo.
Pide a algunos voluntarios que expliquen cómo plantearon las ecuaciones y cómo llegaron a la solución.
Discute las diferentes estrategias utilizadas y resalta los puntos clave a tener en cuenta al resolver problemas de este tipo.
Otras actividades sugeridas para Afianzar los conceptos 

Cuadro 1.

	Exploración de métodos de resolución:
	Comparación de métodos: Organiza un debate o una presentación donde los estudiantes comparen los diferentes métodos de resolución (sustitución, igualación, reducción, método gráfico) y discutan las ventajas y desventajas de cada uno en diferentes situaciones. 
Creación de algoritmos: Pide a los estudiantes que creen sus propios algoritmos o diagramas de flujo para resolver sistemas de ecuaciones, promoviendo así una comprensión más profunda de los procesos involucrados.

	Análisis de errores:
	Problemas con múltiples soluciones: Presenta sistemas de ecuaciones que tengan infinitas soluciones o ninguna solución, y analiza con los estudiantes las implicaciones geométricas de estos casos. 
Errores comunes: Revisa los errores más comunes que cometen los estudiantes al resolver sistemas de ecuaciones y discute las razones detrás de estos errores.

	Actividades Prácticas y Creativas
	Creación de juegos: Los estudiantes pueden diseñar juegos de mesa o aplicaciones móviles donde los jugadores deban resolver sistemas de ecuaciones para avanzar. 
Proyectos de programación: Pide a los estudiantes que programen una calculadora de sistemas de ecuaciones en un lenguaje de programación como Python o JavaScript. 
Construcción de modelos: Utiliza materiales como palillos de dientes y plastilina para construir modelos tridimensionales que representen sistemas de ecuaciones y sus soluciones.

	Actividades Interdisciplinares
	Historia de las matemáticas: Investiga la historia de los sistemas de ecuaciones y los diferentes métodos de resolución a lo largo del tiempo. 
Conexión con otras materias: Explora cómo se utilizan los sistemas de ecuaciones en otras disciplinas como la física, la química, la economía y la ingeniería. 
Proyectos de servicio comunitario: Los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos de sistemas de ecuaciones para resolver problemas reales en su comunidad, como optimizar rutas de transporte o diseñar un plan de distribución de recursos.

	Plataformas y Herramientas Digitales
	GeoGebra: Permite representar gráficamente sistemas de ecuaciones, realizar simulaciones y explorar conceptos de manera interactiva. 
Desmos: Otra herramienta excelente para graficar funciones y resolver ecuaciones de manera visual. 
Wolfram Alpha: Un motor de cálculo que puede resolver sistemas de ecuaciones y proporcionar soluciones paso a paso. 
Plataformas de aprendizaje en línea: Khan Academy, Coursera, edX ofrecen cursos y ejercicios interactivos sobre sistemas de ecuaciones.

	Consideraciones Adicionales
	Adaptación a los intereses de los estudiantes: Al diseñar las actividades, considera los intereses y habilidades de tus estudiantes para hacer que el aprendizaje sea más significativo y motivador. 
Uso de diferentes representaciones: Utiliza representaciones gráficas, algebraicas y verbales para ayudar a los estudiantes a comprender los conceptos de manera más completa. 
Fomento del pensamiento crítico: Promueve el razonamiento lógico y la resolución de problemas al plantear preguntas desafiantes y alentar a los estudiantes a justificar sus respuestas.




Lección 2: APLICACIONES

¿De qué manera los sistemas de ecuaciones podrían modelar el crecimiento de una población dentro de un ecosistema?

Actividad de Activación: "El Lago Mágico"

Presentación del escenario:
Comienza la clase presentando un escenario imaginario: "Imaginemos un lago mágico donde viven dos tipos de peces: truchas y carpas. Cada año, la población de truchas aumenta en un cierto número y la población de carpas también. Además, sabemos que el número total de peces en el lago aumenta en una cantidad específica cada año."

Planteamiento del problema:
Plantea la siguiente pregunta: "¿Cómo podemos utilizar las matemáticas para determinar cuántas truchas y cuántas carpas habrá en el lago después de un cierto número de años?"

Actividad en parejas:
Divide a los estudiantes en parejas y dales unos minutos para pensar en cómo podrían resolver este problema.
Anímalos a discutir y a compartir sus ideas.

Introducción de los sistemas de ecuaciones:
Una vez que hayan tenido tiempo para pensar, introduce el concepto de sistema de ecuaciones lineales 2x2.
Explica que podemos utilizar dos ecuaciones para representar el crecimiento de las poblaciones de truchas y carpas.
Por ejemplo, si llamamos "T" al número de truchas y "C" al número de carpas, podríamos escribir dos ecuaciones de la forma: 

T (año siguiente) = T (año actual) + [aumento anual de truchas]
C (año siguiente) = C (año actual) + [aumento anual de carpas]

Ejemplo numérico:
Para hacer la explicación más concreta, puedes proporcionar algunos datos numéricos. Por ejemplo: 
Supongamos que al inicio del año hay 100 truchas y 200 carpas.
La población de truchas aumenta en 20 peces cada año y la de carpas en 30.
¿Cuántas truchas y cuántas carpas habrá al final del segundo año?
Ayuda a los estudiantes a plantear las ecuaciones correspondientes y a resolver el sistema.

Conclusión
Resalta que hemos utilizado un sistema de ecuaciones lineales 2x2 para modelar el crecimiento de dos poblaciones en un ecosistema.
Explica que este mismo enfoque se puede aplicar a muchos otros problemas reales, como el crecimiento de una empresa, la propagación de una enfermedad o el cambio climático.

Presentación de Contenido
Aplicaciones de las Ecuaciones Lineales en Situaciones Cotidianas
Existen muchas situaciones donde se usan las ecuaciones lineales:

Ejemplo 1: Ximena y su madre se llevan 25 años de edad. Calcular la edad de Ximena, sabiendo que dentro de 15 años la edad de su madre será el doble que la suya.

Solución:
Si la edad de Ximena es x y la de su madre es y, sabemos que: 

Dentro de 15 años, cada una de ellas tendrá 15 años más, y la edad de la madre será el doble que la de Ximena:





Ahora tenemos un sistema de dos ecuaciones lineales:
1) 
2) 

Ya que en la primera ecuación y esta despejada, podemos resolverlo por sustitución:



Por lo tanto, Ximena tiene 10 años.

Ejemplo 2: La factura del agua del mes pasado ascendió a un total de $39000 por un consumo de 80 , mientras que la de este mes asciende a $31500 por un consumo de 55 .

Solución:
El importe de cada factura es la suma de una tasa fija (mantenimiento) más un precio fijo por  de consumo. Calcular la tasa y el precio de cada .
Si el importe de la tasa fija es x y el de un  de consumo es y, el importe total de la primera factura se descompone como      1)   
Del mismo modo, el de la segunda factura se descompone como 2) 
Usando el método de reducción:    [image: ] 


Sustituyendo este valor en 1): 


Interpretación: La tasa fija de mantenimiento es de $15000 y el valor de cada  es de $300.

Ejemplo 3: Se tiene un rectángulo cuya altura mide 5cm más que su base y cuyo perímetro es igual a 50cm. Calcular las dimensiones del rectángulo.

Solución 
Si x es la base del rectángulo, y su altura, como la altura mide 5cm más que la base,
1)  

El perímetro del rectángulo es la suma de las longitudes de los cuatro lados (dos bases y dos alturas) y debe ser 50cm:
2) 

Tenemos el sistema de ecuaciones
1) 
2) 

Figura 1
[image: ]

Interpretación: Encontramos que la base es 10 cm y la altura es 15cm.

Ejemplo 4: En un salón de clases, aprobaron Educación Física el 62.5% de las mujeres y el 80% de los hombres, mientras que Sociales lo aprobaron el 87.5% de mujeres y el 60% de hombres.  Se pide determinar la cantidad de alumnos y de alumnas que hay en el salón, si se sabe que en total la cantidad de aprobados en ambas clases son 26.
62.5% + 80% = 26
87.5% + 60% = 26

Solución:
Si x es el número de alumnas, y el de alumnos, podemos expresar los porcentajes como cifras decimales así:
62.5% de x = 0.625x
80% de y = 0.8y
87.5% de x =0.875x
60% de y = 0.6y

Se obtienen las ecuaciones: 1) 
                                                             2) 
Usando el método de IGUALACIÓN, despejamos x en ambas ecuaciones:

	1) 
                                   
	2)  













Reemplazando en 1):  




En este salón de clases hay 16 alumnas, 20 alumnos y 36 estudiantes en total.

Aplicaciones de las Ecuaciones Lineales en otras Profesiones
Las ecuaciones lineales son herramientas poderosas que se utilizan para modelar y resolver una amplia variedad de problemas en diferentes campos. Su simplicidad y versatilidad las convierten en una herramienta esencial en muchos ámbitos de la vida cotidiana y profesional.

Algunas Áreas de Aplicación
FÍSICA

Movimiento rectilíneo uniforme: La relación entre la distancia, la velocidad y el tiempo se describe mediante ecuaciones lineales.

Ejemplo: Un ciclista que se mueve con velocidad constante de 8 m/s, sale de un punto A. En el mismo instante, desde un punto B situado a 200 metros de A, en la misma dirección y sentido, una señora empieza a caminar con velocidad de 1,5 m/s. ¿Cuándo y dónde se encuentran el ciclista y la señora?
1° Debemos escribir la ecuación que representa el movimiento para cada uno; la velocidad en este caso es la tasa de cambio o pendiente y la posición inicial es el punto de intersección:
	Ciclista
Y=8x+0
	Señora
Y=1,5x+200



Segundo, escogemos un método para resolver, en este caso usaremos el grafico con GeoGebra:

Figura 2

[image: ]

Tercero, interpretamos la solución y damos respuesta:

Ellos dos se encuentran después de 30.77 segundos, a 246.15 metros de donde arranco el ciclista.
Ley de Ohm: Relaciona la tensión, la corriente y la resistencia en un circuito eléctrico.
Ejemplo: Tenemos dos resistencias conectadas en serie. La primera resistencia tiene un valor desconocido (R1) y la segunda resistencia tiene un valor de 100 ohmios. Sabemos que, al aplicar una tensión de 12 voltios a este circuito en serie, circula una corriente de 0.08 amperios. ¿Cuál es el valor de la resistencia desconocida (R1)?

Solución
Identificar las variables:
· R1: Resistencia desconocida (en ohmios)
· I: Corriente eléctrica (en amperios) = 0.08 A
· V: Tensión eléctrica (en voltios) = 12 V
 
Plantear las ecuaciones:
Según la Ley de Ohm, la tensión es igual al producto de la resistencia por la corriente: V = R * I
Para nuestro circuito en serie, la resistencia total (Rt) es la suma de las resistencias individuales: Rt = R1 + R2
Entonces, nuestro sistema de ecuaciones es:

Ecuación 1: V = Rt * I
Ecuación 2: Rt = R1 + R2
Sustituyendo los valores conocidos:

12 = (R1 + 100) * 0.08
Rt = R1 + 100

Resolver el sistema de ecuaciones:
Podemos utilizar el método de sustitución:
· Despejamos R1 de la segunda ecuación: R1 = Rt - 100
· Sustituimos R1 en la primera ecuación: 12 = (Rt - 100 + 100) * 0.08
· Simplificamos: 12 = Rt * 0.08
· Despejamos Rt: Rt = 12 / 0.08 = 150 ohmios
Ahora que conocemos Rt, podemos encontrar R1:
· R1 = Rt - 100 = 150 - 100 = 50 ohmios


Respuesta
El valor de la resistencia desconocida (R1) es de 50 ohmios.

Principio de Arquímedes: Relaciona el empuje que experimenta un cuerpo sumergido en un fluido con su volumen y la densidad del fluido.

Ejemplo:
Tenemos dos objetos metálicos, uno de oro y otro de plata. Sabemos que el objeto de oro pesa 386 gramos y el de plata 210 gramos. Ambos objetos se sumergen por completo en un recipiente con agua y se observa que el volumen de agua desplazado por el objeto de oro es 20 cm³ menos que el del objeto de plata. Si la densidad del oro es 19.3 g/cm³ y la de la plata es 10.5 g/cm³, ¿cuál es el volumen de cada objeto?

Solución
Paso 1: Definir las variables:
x: Volumen del objeto de oro (en cm³)
y: Volumen del objeto de plata (en cm³)

Paso 2: Plantear las ecuaciones:
Relación entre los volúmenes: y = x + 20 (El volumen de plata es 20 cm³ más que el de oro)
Relación entre la masa, el volumen y la densidad: 

Para el oro: 386 = 19.3x
Para la plata: 210 = 10.5y

Paso 3: Resolver el sistema de ecuaciones:
De la primera ecuación, tenemos: y = x + 20
Sustituimos y en la segunda ecuación para la plata: 210 = 10.5(x + 20)
Resolviendo la ecuación:

210 = 10.5x + 210
0 = 10.5x
· x = 20
Si x = 20, entonces y = x + 20 = 40.

Paso 4: Interpretar la solución:
· El volumen del objeto de oro es x = 20 cm³.
· El volumen del objeto de plata es y = 40 cm³.

Conclusión:
Con estos datos ajustados, obtenemos una solución físicamente posible y significativa. El objeto de oro tiene un volumen de 20 cm³ y el de plata, 40 cm³.

Verificación:
Masa del oro = Densidad * Volumen = 19.3 g/cm³ * 20 cm³ = 386 g (Coincide con el dato inicial)
Masa de la plata = Densidad * Volumen = 10.5 g/cm³ * 40 cm³ = 420 g (No coincide exactamente con el dato inicial, pero podría deberse a pequeñas variaciones en la medición de la masa)

ECONOMÍA: 
Oferta y demanda: La relación entre el precio de un producto y la cantidad demandada u ofrecida se puede modelar con ecuaciones lineales.
Ejemplo: Supongamos que en un pequeño pueblo se produce y consume únicamente manzanas. La función de demanda de manzanas en este pueblo está dada por:
Qd = 120 - 4P
Esto significa que si el precio de una manzana (P) aumenta en 1 unidad monetaria, la cantidad demandada (Qd) disminuye en 4 manzanas.
Por otro lado, los agricultores de este pueblo están dispuestos a ofrecer manzanas según la siguiente función de oferta:
· Qs = 2P - 20
Esta ecuación indica que, si el precio de una manzana aumenta en 1 unidad monetaria, los agricultores aumentarán la cantidad ofrecida (Qs) en 2 manzanas.
Se pide encontrar el precio de equilibrio y la cantidad de equilibrio de manzanas en este mercado.


Solución:
Paso 1: Definir las variables:
P: Precio de equilibrio de una manzana (en unidades monetarias)
Q: Cantidad de equilibrio de manzanas

Paso 2: Plantear las ecuaciones:
En el equilibrio, la cantidad demandada es igual a la cantidad ofrecida. Por lo tanto:

Qd = Qs
Sustituyendo las funciones de demanda y oferta, obtenemos:

120 - 4P = 2P – 20

Paso 3: Resolver la ecuación:
120 + 20 = 2P + 4P
140 = 6P
P = 23.33 (aproximadamente)

Paso 4: Encontrar la cantidad de equilibrio:
Sustituyendo el valor de P en cualquiera de las dos ecuaciones originales:
· Qd = 120 - 4(23.33) ≈ 26.68

Respuesta:
El precio de equilibrio de una manzana es de aproximadamente 23.33 unidades monetarias y la cantidad de equilibrio es de aproximadamente 26.68 manzanas.

Interpretación:
En este pequeño pueblo, cuando el precio de una manzana alcanza las 23.33 unidades monetarias, los agricultores estarán dispuestos a vender exactamente la cantidad de manzanas que los consumidores desean comprar. Ni habrá escasez ni exceso de manzanas en el mercado.
Este ejemplo nos permite visualizar cómo las fuerzas de la oferta y la demanda interactúan en un mercado simple. Al resolver el sistema de ecuaciones, podemos determinar el precio y la cantidad que equilibran los deseos de los consumidores y los productores.



INGENIERÍA: 
Análisis estructural: Se utilizan ecuaciones lineales para calcular las fuerzas que actúan sobre una estructura y determinar su estabilidad.
Ejemplo: Imagina una simple viga apoyada en dos puntos, A y B. Sobre esta viga se aplica una fuerza hacia abajo en un punto intermedio. Para mantener la viga en equilibrio, se generan dos reacciones verticales en los puntos de apoyo A y B.
La suma de las reacciones en A y B debe ser igual a la fuerza aplicada hacia abajo (para que la viga esté en equilibrio vertical).
· La viga es de longitud L y la fuerza se aplica a una distancia 'a' del punto A.
¿Cómo podemos calcular las reacciones en A y B?

Solución:
Paso 1: Definir las variables:
RA: Reacción en el punto A
RB: Reacción en el punto B
F: Fuerza aplicada hacia abajo
Paso 2: Plantear las ecuaciones:
Equilibrio de fuerzas verticales: RA + RB = F
Momento en A: RB * L = F * a (El momento en A es cero, ya que la viga está apoyada)
Paso 3: Resolver el sistema de ecuaciones: Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas:
1. RA + RB = F
2. RB * L = F * a
De la segunda ecuación, despejamos RB:

RB = (F * a) / L
Sustituimos RB en la primera ecuación:

RA + (F * a) / L = F
Despejamos RA:

RA = F - (F * a) / L
RA = F * (1 - a/L)

Solución:
RA = F * (1 - a/L)
RB = (F * a) / L


Interpretación:
RA y RB representan las fuerzas hacia arriba que los apoyos A y B ejercen sobre la viga para contrarrestar la fuerza aplicada F.
Las ecuaciones obtenidas nos permiten calcular las reacciones en los apoyos para cualquier valor de F, a y L.
Ejemplo numérico: Si la fuerza aplicada F es de 1000 N, la longitud de la viga L es de 5 metros y la fuerza se aplica a 2 metros del apoyo A, entonces:
RA = 1000 * (1 - 2/5) = 600 N
RB = (1000 * 2) / 5 = 400 N
Podemos visualizar la viga como una balanza. Las reacciones en A y B son como los pesos que equilibran la balanza. Cuanto más cerca esté la fuerza aplicada del apoyo A, mayor será la reacción en B, y viceversa.

BIOLOGÍA: 
Modelos de crecimiento poblacional: En algunos casos, el crecimiento de una población puede modelarse de manera lineal.
Ejemplo: En una pequeña ciudad, la población de perros se reduce en 5 cada año, mientras que la población de gatos aumenta en 15 anualmente. Si al inicio del año había 100 perros y 60 gatos, ¿En cuánto tiempo habrá la misma cantidad de perros que de gatos?
Solución:
Paso 1: Definir las variables: 
P: Población de perros después de x años
G: Población de gatos después de x años
Paso 2: Plantear las ecuaciones: 
P = 100 -5x
G = 60 + 15x
Paso 3: Método Grafico:
[image: ]

Paso 4: Interpretar la solución.
Después de dos años hay la misma cantidad de perros que de gatos, 90 de cada uno.

Guiando el Aprendizaje 
El docente abordara los ejemplos de aplicación, haciendo énfasis en los razonamientos, los procesos y las operaciones matemáticas desarrollados y en la interpretación de los resultados dentro de cada contexto, apoyándose en recursos audiovisuales, en GeoGebra y en las páginas sugeridas entre otros. Es de gran importancia motivar la participación de los estudiantes para que ellos puedan resolver sus dudas y conectar el contenido con sus propios intereses haciendo retroalimentación constante del proceso. 

Recursos Audiovisuales:
Video: Aplicación de las ecuaciones en la vida cotidiana. En este video se presentan ejemplos cotidianos donde se hace uso de ecuaciones lineales
Enlace: Aplicaciones de sistemas de ecuaciones. Aquí se encuentran diferentes problemas de aplicación resueltos, de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

APLICACIÓN
Enlace: Ejercicio Problemas de Aplicación. En esta página se plantean 5 problemas cotidianos para ser resueltos con sistemas de ecuaciones lineales.

AFIANZAMIENTO: "El equilibrio en el ecosistema"
Problema: En un ecosistema, existen dos especies de insectos que compiten por un mismo recurso: pulgones y mariquitas. Se sabe que la población de pulgones aumenta a una tasa constante cada semana y que la población de mariquitas disminuye a una tasa constante debido a la competencia.
Datos: 
Al inicio de la observación, había 1000 pulgones y 500 mariquitas.
Después de una semana, la población de pulgones aumentó en 200 individuos y la de mariquitas disminuyó en 50.

Planteamiento del problema:
Pide a los estudiantes que trabajen individualmente o en parejas para resolver el siguiente problema: 
¿Cuántas semanas deben pasar para que las poblaciones de pulgones y mariquitas sean iguales?


Desarrollo de la actividad:
Los estudiantes deberán: 
Identificar las incógnitas: Número de semanas transcurridas (x) y población igual en ese momento (y).
Plantear las ecuaciones: 
Pulgones: y = 1000 + 200x
Mariquitas: y = 500 - 50x
Resolver el sistema de ecuaciones: Utilizar el método que prefieran (sustitución, igualación o reducción).
Interpretar la solución: Indicar el número de semanas que deben pasar para que ambas poblaciones sean iguales y cuál será esa población.

Otras actividades sugeridas para Afianzar los conceptos 

Cuadro 2.
	Actividades en el Aula
	Taller de creación de problemas: Divide a los estudiantes en grupos y pídeles que creen sus propios problemas cotidianos que se puedan resolver con sistemas de ecuaciones 2x2. Luego, cada grupo presenta su problema al resto de la clase y lo resuelven juntos. 
Juego de roles: Simula situaciones de la vida real, como la administración de una pequeña empresa, la planificación de un viaje o la organización de un evento. Los estudiantes deberán plantear y resolver sistemas de ecuaciones para tomar decisiones en estas situaciones. 
Investigación en línea: Pide a los estudiantes que busquen ejemplos de problemas reales donde se utilicen sistemas de ecuaciones 2x2. Pueden buscar en periódicos, revistas, libros de texto o en internet. Luego, deberán presentar sus hallazgos a la clase y explicar cómo se resolverían estos problemas. 
Uso de software: Utiliza programas de geometría dinámica o calculadoras gráficas para representar gráficamente los sistemas de ecuaciones y verificar las soluciones obtenidas de forma algebraica.

	Actividades Extraclase
	Concurso de resolución de problemas: Organiza un concurso de resolución de problemas con sistemas de ecuaciones 2x2. Puedes ofrecer premios a los ganadores para motivar a los estudiantes. 
Creación de un blog o wiki: Pide a los estudiantes que creen un blog o wiki donde compartan los problemas que han resuelto, las soluciones y las explicaciones. 
Proyecto de investigación: Propón a los estudiantes que investiguen una aplicación específica de los sistemas de ecuaciones 2x2 en un campo que les interese (por ejemplo, economía, física, biología).

	Plataformas en línea
	Kahoot!: Crea cuestionarios interactivos con preguntas de resolución de problemas utilizando sistemas de ecuaciones 2x2. 
Quizizz: ¡Similar a Kahoot!, pero con más opciones de personalización. 
Socrative: Permite crear cuestionarios, encuestas y actividades colaborativas. 
Khan Academy: Ofrece una gran cantidad de ejercicios y videos explicativos sobre sistemas de ecuaciones. 
GeoGebra: Es una herramienta gratuita que permite representar gráficamente funciones y resolver sistemas de ecuaciones.

	Consejos adicionales
	Varía los contextos: Utiliza problemas de diferentes áreas para que los estudiantes vean la aplicabilidad de los sistemas de ecuaciones en diversos campos. 
Fomenta el trabajo en equipo: El trabajo colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas y aprender unos de otros. 
Utiliza diferentes métodos de resolución: Enseña a los estudiantes a resolver sistemas de ecuaciones por sustitución, igualación y reducción para que puedan elegir el método más adecuado para cada problema. 
Ofrece retroalimentación constante: Corrige los errores de los estudiantes y bríndales explicaciones claras y concisas.




Actividades de Evaluación
Prueba de selección múltiple con 16 preguntas sobre los métodos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales. 
Enlace: https://quizizz.com/admin/quiz/6720f451de98b2e8120d151c?at=6720f48edaedb85d7041e0f5
Prueba de selección múltiple con 11 problemas cotidianos a resolver mediante sistemas de ecuaciones lineales.
Enlace: https://quizizz.com/admin/quiz/6720f81cfb19955a77986565?fromPage=hero-search-fcbts

Rubrica de Evaluación:
La implementación de esta rúbrica en los procesos de autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación contribuye a un aprendizaje más profundo y significativo, pues fomenta la autonomía, la colaboración y la reflexión en los estudiantes. Además, proporciona a los docentes una herramienta valiosa para evaluar el progreso de sus alumnos y ajustar el proceso de enseñanza en consecuencia. Es importante que el docente esté retroalimentando continuamente a los estudiantes y motive sus procesos metacognitivos. 

	INDICADOR
	SATISFACTORIO
	EN PROCESO
	POR MEJORAR
	RETROALIMENTACION

	Distingue entre distintos métodos algebraicos (sustitución, igualación, reducción.) y gráficos, el más adecuado para resolver sistemas de ecuaciones lineales, justificando su elección en función de las características del problema y de la información proporcionada. 
	
	
	
	

	Relaciona correctamente los elementos de un sistema de ecuaciones lineales (ecuaciones, incógnitas, soluciones) con sus representaciones gráficas (rectas, punto de intersección).
	
	
	
	

	Prueba que comprende los enunciados de problemas contextualizados, extrayendo la información relevante para la construcción del sistema de ecuaciones.
	
	
	
	

	Planifica descomponer problemas complejos en subproblemas más sencillos, identificando las partes clave del problema y estableciendo una secuencia lógica para su resolución.
	
	
	
	

	Comparte sus avances, buscando apoyo y colaborando con sus compañeros para encontrar soluciones alternativas.
	
	
	
	

	Elabora autoevaluaciones críticas de sus propios procesos de resolución de problemas, identificando sus fortalezas y debilidades.
	
	
	
	



Actividad: "Mi Rincón de Reflexión"
Presentación: Al finalizar la resolución de un problema o una serie de problemas, dedica unos minutos para que los estudiantes reflexionen sobre su propio proceso. 
Preguntas guía: Plantea las siguientes preguntas para estimular la reflexión: 
¿Qué método elegiste para resolver el problema y por qué?
¿Encontraste alguna dificultad durante la resolución? ¿Cuál fue y cómo la superaste?
¿Qué aprendiste al resolver este problema? ¿Qué conceptos o habilidades reforzaste?
¿Cómo podrías explicar este problema a un compañero que no lo entendió?
¿Qué harías diferente la próxima vez que te enfrentes a un problema similar?

Representación gráfica: Invita a los estudiantes a representar su proceso de pensamiento a través de un dibujo, un diagrama o un mapa mental. Pueden utilizar colores y símbolos para visualizar las diferentes etapas de la resolución del problema, las dificultades encontradas y las estrategias utilizadas. 
Compartir y discutir: Organiza un espacio para que los estudiantes compartan sus reflexiones con sus compañeros. Esto les permitirá conocer diferentes perspectivas y aprender de las estrategias utilizadas por otros.



Recursos Complementarios
Video: https://www.youtube.com/watch?v=zAgzd-OKknw En este video se explican los tres métodos algebraicos, definiendo criterios para seleccionar cuándo es mejor aplicar alguno de los tres
Enlace: https://www.portaleducativo.net/segundo-medio/45/sistema-de-ecuaciones-lineales  En esta pagina se encuentran explicaciones y ejemplos resueltos para los métodos de solución de sistemas de ecuaciones lineales. 
Enlace: https://www.matesfacil.com/ESO/Ecuaciones/resueltos-sistemas-ecuaciones.html#google_vignette  En esta pagina se encuentran ejercicios y problemas resueltos con sistemas de ecuaciones lineales algebraicos.
Enlace: https://openstax.org/books/prec%C3%A1lculo-2ed/pages/9-1-sistemas-de-ecuaciones-lineales-dos-variables En esta pagina se encuentran problemas de aplicación resueltos con sistemas de ecuaciones lineales algebraicos y su contraste con el método grafico.
















Esta colección de Recursos Educativos Abiertos (REA) incluye 10 guías diseñadas que integra actividades, recursos y explicaciones en una secuencia pedagógica coherente para diferentes ciclos escolares. Los temas centrales son la enseñanza de las matemáticas para grados octavo y noveno en torno de las funciones lineales y funciones cuadráticas para fortalecer el aprendizaje significativo. 
Les invitamos a seguir la secuencia propuesta, que ofrece continuidad y valiosos aportes pedagógicos al proceso de enseñanza y aprendizaje, promoviendo la exploración, el análisis y la reflexión en contextos educativos diversos. 
 
Secuencia didáctica para la enseñanza de las matemáticas de octavo y noveno grado: 
Tema 1: Funciones lineales  
1.1 Función, dominio y rango 
1.2 Función lineal 
1.3 Pendiente e intersección 
1.4 Aplicaciones de función lineal 
1.5 Resolución de Ecuaciones lineales y gráficos 
Tema 2: Funciones cuadráticas 
2.1 Rep. gráfica de una función cuadrática 
2.2 Vértice y eje de sistema parabólico 
2.3 Concavidad de la parábola 
2.4 Resolución de ecuación cuadrática 
2.5 Fórmula general problemas 
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