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Lobos y conejos

Conceptos esenciales transdisciplinares: Evolucion, adaptaciones, nichos ecoldgicos,
mutacion y modelos cientificos.

Tipo de indagacion: Guiada.

Pregunta | Hipotesis | Metodologia Conclusion
S NO NO NO

Duracion: 3 sesiones de 100 minutos.
Competencias por desarrollar:

2> Observoydescriboloscambios quetienenlosorganismosenunbiomaytiempo determinado.

2> Asocio las caracteristicas de un bioma con las caracteristicas de los organismos que lo
habitan.

2 Diseflo una investigacion sencilla para explorar un fenémeno de adaptacion en el entorno
observado.
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Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) vinculados

> Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro
comun) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes
evidencias y argumentaciones.

2> Comprende que en las cadenas y redes troficas existen flujos de energiay los relaciona con
procesos de nutricion, fotosintesis y respiracion celular.

Objetivo general

2> Determinar las variables mas importantes asociadas al fendmeno de presién evolutiva.

Objetivos especificos

2> Ejemplificar mutaciones positivas, negativas y neutras, asociados a un bioma.

2 Asociar el éxito evolutivo con variables como la descendencia, la adaptacion y variabilidad
genética.

2> Comprender que las variables asociadas a la tensidon evolutiva y la funcidon del bioma en
esto.

Pregunta: ;Cuales son las principales variables asociadas a la presion evolutiva en el
modelo virtual de lobos/conejos y como afectan su éxito biolégico?
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* Marque solo un color por cada item y dé la respectiva descripcion o argumento. Q

» Evaluacion formativa

Autoevaluacion PRE

Semaforizacion

Descripcion y/o argumento

Relaciono las
caracteristicas bidticas y
abidticas que conforman
un bioma.

Identifico las mutaciones
que pueden tener los
organismos y las ventajas
que les confieren.

Puedo definiry
ejemplificar los que es
un alelo dominante y un
alelo recesivo para una
poblacion.

Puedo describir la
genealogia de un
individuo.
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Autoevaluaciéon POS
* Marqgue solo un color por cada item y dé la respectiva descripcion o argumento.

Semaforizacion Amarillo Descripcion y/o argumento

Relaciono las
caracteristicas bidticas y
abidticas que conforman
un bioma.

Identifico las mutaciones
que pueden tener los
organismos y las ventajas
que les confieren.

Puedo definiry
ejemplificar los que es
un alelo dominante y un
alelo recesivo para una
poblacion.

Puedo describir la
genealogia de un
individuo.

Evaluacion sumativa

Valoracion maxima de 10, cada punto equivale a 2 unidades.

2> Describe dos caracteristicas fisicas de los conejos que pueden considerarse adaptaciones.
¢ Como crees que estas caracteristicas ayudan a los conejos a sobrevivir en su entorno?

2 La simulacién permite controlar factores como la cantidad de comida y la presencia de
depredadores. ;Qué caracteristicas de los conejos aumentan su probabilidad de sobrevivir
y reproducirse en un entorno con escasez de comida?;Como se clasifica el material
contaminante particulado y cual es su relacion con la salud respiratoria?

> ;Cual es el efecto se evidencia en la grafica de la parte inferior del simulador (poblacién/
generaciones) al momento de incluir uno o dos factores ambientales?

> Describe cdmo cambia el tamafio de la poblacién de conejos a lo largo del tiempo. ;Qué
patrones observas y qué pueden indicar sobre la interaccion entre la variabilidad genética
y el entorno?
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> 5 ;Qué sucede cuando no se colocan factores tensionantes (lobos o limitar comida) en el
entorno de los conejos? Fuera de la simulacion ;Qué consecuencias puede tener esto?

Escala valorativa sumativa

Escala de referencia Escala opcional
10 5
8 4
6 3
4 2
2 1

Materiales: Enlace simulador - Natural Selection.

» Presentacion general del tema

En esta experiencia, los estudiantes de secundaria indagar sobre los conceptos fundamentales
de la seleccion natural utilizando la simulacion interactiva "Natural Selection” de la plataforma
PhET. La seleccion natural es un proceso fundamental en los procesos evolutivos, donde
los organismos con caracteristicas mas ventajosas tienen mayor probabilidad de sobrevivir,
reproducirse y perpetuarse en el tiempo. Esto lleva a que ciertas adaptaciones se vuelvan mas
comunes (dominantes) en la poblacion a lo largo de generaciones; aunque en tanto cambia el
bioma también cambia aquello que puede considerarse ventajoso.

Inicialmente se exploraran algunos recursos que inviten a conocer el fendmeno de la seleccion
natural y luego se dara paso al uso del simulador para poner en cuestion la pregunta de
investigacion y otras que surjan.

La simulacion ofrece un entorno virtual donde los estudiantes observaran una poblacion
de conejos y podran manipular variables como la disponibilidad de alimento, la presencia
de depredadores y el entorno en general. Los conejos presentan como variable principal el
color del pelaje, que pueden influir en su probabilidad de supervivencia dependiendo de las
condiciones ambientales.


https://phet.colorado.edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-selection_all.html?locale=es
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» Desarrollo de la pregunta

Para iniciar presente el video "La solucion de Australia para acabar con los conejos” del diario
El Pais. Al ser corto puede ser visto dos o tres veces, segun lo considere.

Puede acompafarse de preguntas orientadoras como ;Qué comen los conejos? ;Quiénes son
los depredadores naturales de los conejos? ;Cuantas crias tiene un conejo en cada parto
y cuanto tarda su tiempo de gestacion? otras que puedan ir ampliado el fendmeno de la
poblacion de conejos en Australia.

Si el objetivo es profundizar en el colapso ecoldgico local por sobreexplotacion de recursos o
la insercion de especies que controlen poblaciones, también puede apoyarse en los siguientes
recursos:

1. Experiencia educativa. Los lobos de la isla Royale.

» Hipotesis

Hipotesis nula: Por definir en los grupos.
Hipotesis alternativa: Por definir en los grupos.

» Diseno experimental

Lo que se presenta a continuacion, son juegos de variables que pueden ser dispuestas en
el simulador y que dado la forma en que se dispongan, priorizan temas como las mutaciones
positivas / negativas /neutras; factores ambientales tensionantes o analisis de informacion.

En busca de registrar datos se pide a los estudiantes que hagan una tabla donde se registren
la cantidad de generaciones observaciones.

1. Parainiciar, de manera demostrativa, el o la docente manipula una sola variable y da inicio al
simulador, con las variables que ya tiene por defecto.
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2> Observar y registrar la cantidad de generaciones.
> Agregar a un compafiero.

> Limitar comida.

> |obos.

> Ambiente invernal.

2 Pelaje blanco dominante.

Recoger las preguntas y apreciaciones que se den durante el ejercicio. Es ideal generar las dos
condiciones extremas, que sirvan como tope experimental, la extincion de la poblacion o "los
conejos conquistan el mundo”.

2. Se invita a los estudiantes a explorar con sus propias variables, indicando que el objetivo es
contar con la mayor cantidad de generaciones. Sugiriendo que sumen mas de una variable y
tengan en cuenta los objetivos especificos y las preguntas de la guia.

3. Socializar los resultados de su tabal de registro. Se sugiere acompanamiento a este ejercicio,
para que en la columna de observaciones se destaquen las variables que influyeron en el
resultado del numero de generaciones.

4. Finalmente se pide que se observe el efecto que tiene el tiempo en que se aplica una
variable. Ejemplo. Cambiar ambiente de verano a invierno cuando se tiene una poblacion de
300 conejos. o, incluir lobos desde la primera generacion.

» Analisis de datos

En esta experiencia se puede observar una gran diversidad de datos, sin embargo, se priorizaran
los obtenidos por los estudiantes, con el fin de destacar sus hallazgos y tener en cuenta sus
observaciones. Asi, se sugieren las siguientes preguntas para organizar la informacion.

2> ;Qué grupo logré la mayor cantidad de generaciones y en qué condiciones? Como apoyo
a este argumento pueden presentar capturas de pantalla en la que se evidencia la grafica
de poblacion / generaciones en al menos, tres momentos.

> ;Qué variables fueron puestas en el simulador cuando obtuvieron la menor cantidad de
generaciones? Informacion que podria hallarse con facilidad en sus resultados.
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> ;Qué influye mas en el control de la poblacidon de conejos, los lobos o limitar comida? Esta
informacion requiere un analisis mas profundo, para el cual se busca establecer debates
entre los grupos, sustentados en sus resultados.

Finalmente se buscara presentar un informe general, en el que cada grupo hace su aporte
respecto a los resultados obtenidos. En caso de que sea muy diferentes, se concluira que
“la informacion no es concluyente” en casos en que se repitan datos iguales o similares se
concluira un "consenso” con la informacion obtenida hasta el momento.

» Conclusiones y socializacién

Nota. Se desconocen los resultados
Recomendaciones para la socializacion

2> Se puede presentar a los estudiantes un modelo tipo poster, de manera que se vayan
familiarizando con su construccion y requisitos. Ideal para presentar en ferias pedagdgicas,
dias de la ciencia u otros eventos escolares.

2> En caso de usar recursos como presentacion en formato digital, el docente puede proponer
el limite de diapositivas, de manera que se presenten los elementos mas importantes del
estudio y no se extienda en temas no relevantes o vinculados directamente con éste.
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» Este MOOC fue desarrollado en el marco del convenio entre
el Instituto UNNO del Parque Cientifico de Innovacion Social
de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO
y la Secretaria de Educacion del Distrito (SED), como parte del
desarrollo de las Olimpiadas STEM Bogota 2024.
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